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TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK
2011-2012-II.
Aramlastan

BMEGEATAEOQ1 és BMEGEATAGO01

tantargy oktatasi rendje a 2011/2012 tanév 2. &dén
) ) oktatas nyelve: magyar, (3ea+1gy+1lab)/hét, v, 5 kp
Altalanos kévetelményrendszeEvkdzi munka és a vizsgaztatas rendje)

I. Evkdzi munka

1. Az évkdzben végzett tanulmanyi munkéaval a vizsggemeghataroz6 maximalisan 100 pontbdl legfel@dlpont szerezh&imeg.

2. Az évkdzi munka két résaball:

a) A hallgatok az Aramlastan Tanszék laboratoriumakiansoportos mérésekaresznek részt, amelyen a hallgaté 6ssz&gepontot
szerezhet megA mérésen vald részvétel feltétele megfelalinssitési (40%) mérési zarthelyi, amelyen makpont érhet el, és
amelynek kérdéseit részben a Tanszék honlapjarataégité minimum kérdéssorbol, részben pedig mkkés&apcsolatos feldatokbol
allitjuk 6ssze. Eredménytelen, 40%-ot el nert €xérési zarthelyi egy hét muilva tartott zarthelgiitolhatd, vagy javithatd. Ennek
eredménytelensége esetén szdbeli étl¥sen lehet a megfetemindsitést megszerezni. A mérések lebonyolitasanaktéseéesének
maodjat a "Laboratériumi gyakorlat" cinkdvetelményrendszerben részletezzik.

b) A félév soran dladasokor?, tesztet és szampéldat tartalmazé zarthelyirel lsen) amelyek egyenként ma&.pontra értékelhék. A
szorgalmi idszakban a zarthelyiken 6sszesen legfelbpontérheb el.

c) Az alairds megszerzésének feltétele a harom ZHdgallabb8 pont @40%) elérése Ugy, hogy a harom zarthelyi legalabb ke
poétlas nélkil kell40 %-ot teljesiteni. A ZH-k pdtolhatok és javithatokzZal-kat kdvet hét potZH-in, illetve a TVSZ feltételeinek
megfeleben a pétlasi héten. A zarthelyiken a személyaz@mudsarra alkalmas dokumentummal kell igazolni; eadott munkat
sajatke# alairassal kell ellatni.

d) A megfeleb mindsitési mérési jegyakdnyv és beszamol6 az alairas megszerzésénelelelé& adott mérést vesdiallgatd szamara.

3. Akorabbi félévekben szerzett alairast, vagy kigdh, ill. a mérés pontszamokat a TVSZ-ben fogléhatarok szerint fogadjuk el.

4. A TVSZ értelmében az alairas megszerzésének feltéiiédn az eladasokon és kilon a gyakorlatokon a tandrak legal@®e-an valo
részvétel. A jelenlétet a gyakorlatokon jeleniétel ellertrizziik.

Il. A vizsga

A vizsga harom rés#ball:

a., Irasbeli vizsga amely tesztkérdésesb(30 perc) és példakbadl (150 perc) all, és amelgefeljebb50 pont érheid el. Vizsgazni csak
személyazonossagot igazolo fényképes dokumenturtehat. Az irasbeli vizsgan kizarélag egysoros kfeél rendelked, nem
programozhaté és kommunikécios porttal nem rendéliezdmoldégép hasznélhat6. A mobiltelefonok és egyémmunikéaciora
alkalmas elektromos eszkozok (laptop, palmtop stilgpcsolasa koteléz A feladatokat kizarolag tollal, és kizardlag amdlastan
Tanszék altal kiadott, dsszekapcsolt feladatlapoleiret kidolgozni. Fentiek megszegése a vizsgaifdigipesztését (elégtelen
érdemjegy) vonja maga utan. Az irasbeli vizsgarsikéetételéhez a megszeredhmdntok40%-at (20 pont) teljesiteni kell.

b., Szbébeli vizsga amelyen dire megadott kérdéssorbdl kihGzott kérdésre addtissaal bizonyitja a hallgatd, hogy a sziiksége
mértékben érti és tudja a fontos aramlastani fogl#th torvényeket, modszereket. Szébeli vizsgak asak a hallgatok vehetnek részt
akik irasbeli vizsgajanak pontszama 20, vagy nagy8lszobeli vizsgan altalaban legfeljebbpont érhet el. (Kiemelked jartassagot
felmutatd hallgaté 10 pontndl tdbb pontot is szkets Az a hallgatd, aki nem tud kiel&gih valaszolni a kérdésre, egyszer Gjabb téte
hazhat. Ebben az esetben azonban legfeljebb 4 gbet el. A szébeli vizsga az irasbeli vizsga értékeldsm kdzvetlentl kerdl
lebonyolitasra, idpontjat az irdsbeli vizsga soran hirdetjik Kki.

c., Szobeli vizsga a jelesértamelyen a hallgaté jeles érdemjegy elérése érdekében egy kiilon tételsdnmitt tétel ismertetésével az
aramlastan mélyebb elméleti ismerété&zamol be kdzvetlenil a szébeli vizsga utéan. lage&rdemjegyért a legalabb 80 pontot elé
hallgatok szobelizhetnek. Sikertelen ,szébeli segélt” vizsga esetén a hallgatd az altala ,j6" @gapja. Ezek utdn ismételt
vizsgajelentkezéssel javitd szobeli vizsgét tehetesért.

A vizsga akkor tekinthétsikeresnek, ha a hallgaté mind az irasbeli misz@beli teljesitményével megszerzi az elértsd, ill. 10 pont

legalabb 40 %-at, aza20, ill. 4 pontot. Ha a hallgatd irasbelin elért pontszanualébb 20, de szébeli vizsgaja elégtelen, az ad

vizsgaidbszakban letett ismétizsgan a mar megszerzett irdsbeli vizsga pontszéragtarthatja. Az évkdzi pontszamat (kilon kezelve
mérésen és a harom zh-n elért legalabb elégségaményt) pedig mindaddig megtartja a hallgatd, atiged tantargy alairasa érvényes. /

kordbban megszerzett félévkozi pontszam javitdedmetiség van. llyen esetben az (j pontszamot vesszyk&léimbe. A vizsgan elért 24,

vagy nagyobb pontszam esetén a vizsgan elért @onksz hozzaadjuk az évkdzben megszerzett pontsZ&maat alabbi médon hatarozzuk

meg az érdemjegyet:

jeles (5) ha 8C< pontszanx 100 és a jelesért lefolytatott szobelin megfelelt
j6 (4), ha 70< pontszanx 80 és a jelesért lefolytatott szébelin nem fetedg
kdzepes (3)ha 55< pontszanx 70

elégséges (2ha 40< pontszanx 55

elégtelen (3)yha  0< pontszanx 40

A tantargy tanulasdhoz és a sikeres vizsgahozaabidlankonywszikséged.ajos T.: Az aramlastan alapjai tankonyv 4. kiadasa(2008).
A tantarggyal kapcsolatos informaciok a tanszéklaman fttp://www.ara.bme.Huaz Oktatas, Tantargyak Uton, vagy a tantargykd
ismeretében http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPT Willalon &t érhék el.

Budapest, 2012. februér 6. Dr. Lajos Taegyetemi tanar
BME Aramlastan Tanszék



ARAMLASTAN
BMEGEATAGO01 és BMEGEATAEO1tantargy oktatasi rendje a 2011/2012 tanév |l vigéen
Laboratériumi gyakorlatok
(A mérések lebonyolitasi rendje, a szamonkérésaxésda potlasok)

1. A mérések lebonyolitasa

1.1.

1.2.

1.3.
1.4.

1.5.

1.6.

A gépészmérndki gyakorlatbanstdrduldé dramlastechnikai feladatok mérések uUtjamétd megoldaséara vald felkészilés céljabol
alkalommal 2-2 6ras laboratériumi gyakorlatot takaz Aramlastan Tanszék laboratériumaban (AE épBlrtalan Lajos u. 4-6).

A Tanszék minden, eredményes mérési zarthelyitmdegagy két eredménytelen mérési zarthelyi utébaa eredményesen beszamol
hallgaté szaméara mérési feladatot jeldl ki, ametyadnallgatd a feléke lesz. A mérési feladat elvégzésében &egit két hallgatotars
miitkddik kdzre (akik mas mérési feladatok fékei). Az igy létrejoé 3 fos mérési csoportok mindegyike tehat harom mérésildgot
kap.

Amennyiben nem oszthaté be minden hallgat6 a tmaportok szerint, akkor a mérésvézektatd mas csoportbeosztast is alkalmazhe
A 2. oktatasi hét végig a hallgatéknak ld¢fsgige van a labor kurzusépbntjat megvaltoztatni a tanszéki honlapon, a "Mére
regisztracid" menupont alathzokat a kollégakat, akik egy &fs félévben mar teljesitették a tantargy labor kévetényét, arra
kérjuk, hogy legyenek szivesek lejelentkezni a doozusrol, ezzel felszabaditva kollégaik szaméama adott idpontot (Ezek az
adatok a Neptunbdl méasolt, de egy attdl elkiilon&eatbazisban kezelt adatok, melyek nem befolj@saltargyfelvételt.)

Egy adott mérés elvégzéséhez a csoport minden $agjaara szikséges az adott mérésre vonatkozaszeka honlaprdl letdlthét
mérési Utmutatd ismerete. A mérésre vald felkéstii® mérésvezét oktatd a mérés megkezdésebtielszdban ellebrzi, és
felkészlletlenség esetén potmérésre utasitja asbpA csoport a méréseket a mérési fddlallgatod irdnyitasaval kozdsen végzi e
A mérésbl a mérési feldis hallgaté a honlapon I&wmérési utmutat6é kdvetelményeinek megfelelentést készit, és azt a mérés napj
kdve® masodik vasarnap éjfélig a tanszéki honlapon etéfPoseidon rendszerbe feltolti.

A hallgat6 a szorgalmi tibzak utols6 heteiben a Tanszék beosztasa szesimitsgépes bemutat6é formajaban beszamol a mékéaér
beszamold éfeltétele a mérési jegpkonyv elfogadasa. A beszamol6 szinvonala befoly@solaboratériumi munka értékelését.

2. A laboratériumi munka értékelése

2.1.

2.2.

2.3.
2.4,

2.5.
2.6.

2.7.

A hataridsre beadott jelentést a mérést vézektatd 2 munkanapon beliil elfogadja, vagy nem dggal. Dontését a Poseidon
rendszeren keresztil szoveges értékelés formajdhj@hoztatia a hallgatdét. Az elfogadasofeltétele a mérési eredmények
dokumentalasan tul azok aramlastechnikai szenil&léttékelése és a relevans kdvetkeztetések leamoAdegydkonyv hibairdl - akar
elfogadott, akar nem elfogadott - a hallgaté szges&n érdekidhet a mérésvezektaténal az eredmény kézhezvételét kd\ady
héten belll, az oktaté altal kijel6lt fogad6oran.

Ha az oktat6 a jegykonyvet nem fogadja el, annak javitasara egy atkalal van lehdiség. A javitott jelentést az értékelést kdvet
egy héten belil kell benyujtani. Ha a masodjaralbtgelentése sem fogadhato el, a hallgaté féévénytelen, tovabbi javitasra nincs
lehetség.

A mérések utan a mérésvenal egyeztetett idhontban tartott pétmérési alkalmon van lékéf a mérés pétlasara, illetve javitasra.
Az elfogadott jelentéssel rendelkezsoport az oktaté megjegyzéseinek figyelembe &eéddl szilkség esetén egyeztetett pdtmeéré
idépontban végzett kiegészitmérésekkel tdbblet-pontszam megszerzése érdekétperalkalommal javithatja mérési munkajana
szinvonalét.

Hataridb utan beadott jelentés esetén a laboratériumi mlegteljebb 10 pontra értékellbet

Nem kap alairast az a hallgatd, akinek a jelentése felelt meg, vagy beszamoléjan bebizonyosotiotjyy nem onalléan készitette
jelentését, vagy beszamoléjat. A mérési beszanaofmorgalmi idszakban teljesiteni kell; az a potlasi héten, vagizsgaidszakban
nem poétolhato.

A mérésbl vald igazolatlan tavollét nem pétolhaté. Az ighao elmulasztott mérést potmérési alkalmon ketbpd. Az érdemi mérési
kézremikddés hianya az alairds megtagadasat vonja maga uta

3. A hallgatok egyéni mérési pontszamainak meghatarasa

3.1.

3.2,

Mérési pontszamot az a hallgatdé kaphat, akinekt sag@ési jelentését elfogadtak és beszamoldjabatiédmunkajat és hozzaértésé
bizonyitotta.
Az elfogadott mérési beszamold alapjan a labonatd@rmunkara minimun8, maximum20 pont kaphato.

A mérések sikeres elvégzéséhejos Tamas: Az aramlastan alapjaitankdnyv 4. kiadasa (2008)negfeleb fejezeteinek ismerete
sziikséges

A méréssekkel kapcsolatos informaciok a tanszékappn bttp://www.ara.bme.hHuaz Oktatas, Tantargyak Gton, vagy a tantargykéd
ismeretében http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPT ilalon &t érhék el.

Budapest, 2012. februar 6. rjols Tamas egyetemi tanar

BME Aramlastan Tanszék



Id 6beosztas, tematika és a tananyagrészek helye Az énlastan alapjai tankdnyvben (4. kiadas)
2011-2012-11 félév

1. hét

1. fejezetA folyadékok sajatossagai, az aramlastanban alkalthenennyiségek és leirasuk
1.1. leckeA folyadékok és a szilard anyagok 0sszehasonlitasa

1.2. leckeA folyadékok néhany tulajdonsaga, az idedlis foéla

1.3. leckeA folyadékok aramlasanak leirasa

1.4. leckeMiiveletek skalér- és vektorterekkel

2. hét

2.1. leckePélya, aramvonal, nyomvonal, aramlasakiggése, aramlasok szemléltetése
2.2. leckeA potencialos orvény

2.4. lecke 1. - 3. ponA folytonossag (kontinuitas) tétele

4.1. leckeHidrosztatika, gyorsulo tartaly

4.2. leckel., 3. pontKémény statikus huzata, gyorsul6 kocsi, forgé gdén

4.4, lecke 2. ponfAz izotermikus atmoszféra

1. és 2. heti gyakorlatokViszkozitas, hidrosztatika
1.és 2. heti laborok: 1. mérés-elkészit 6ra: mérési moédszerek és widwiszerek bemutatasa

3. hét

3.1. lecke 1. - 3. ponA folyadékrész lokalis és konvektiv gyorsulas&pavektiv gyorsulasa kifejezésének atalakitasarsyyas
konflizorban

3.2. lecke 1., 2pont Az Euler-egyenlet levezetése az elemi folyadékesbato efk vizsgalataval, az Euler-egyenlet kilénb6z
alakjai és alkalmazasuk a folyadéktér leirasara

3.3. leckeA Bernoulli egyenlet, 6ssz-, statikus és dinamikysmas (kivéve a 123. oldalt)

4.3. leckeA nyomas valtozasa forggdényben, térfogataram mérés Ventutives

3.4. leckeEuler-egyenlet természetes koordinatarendszerben

1. zarthelyi (Mérési ismereteld) : Eldadason, febr. 23. csutortdk, 18-19h Kf.81

4. hét

6.2. lecke A nyomas mérése

6.3 lecke sebesség- és térfogataram mérés
Mozdony vizfelszivé, forgd ésszivattyd

4.4. lecke 1pont Instacioner kiémlés tartalybdl

3. és 4. heti gyakorlatokpéldamegoldas hidrosztatika, kinematika, folytoagss
3.és 4. heti laborok:2. mérés-elkészif 6ra: mérési feladatok és berendezések megismerése

1. POTzarthelyi (Mérési ismeretekt) 6rarenden kivili idGpontban: marc. 1 . csutortok 19-20h KM.34

5. hét

4.5. lecke 1., 3. pontTestek Uszéasa, radidlis ventilator, Euler turbgyenlet
5.1.1. pontA Thomson tétel levezetése, alkalmazasok

5.2. leckeHelmholtz I. és II. tétele és alkalmazasok

6. hét

7.1. leckeAz impulzustétel és az impulzusnyomatéki tételiagita hato €f

7.2. lecke 1-3. ponBorda-féle kifolydnyilas, a sugar kontrakcidja, BarCarnot atmenet

7.3. leckeA Pelton turbina, és a szarnyracs egy eleméredrattzamitasa (Kutta-Zsukovszkij tétel)

5. és 6. heti gyakorlatokpéldamegoldas Euler és Bernoulli egyenlet
5. és 6. heti laborok;,A” mérési feladat

7. hét

7.7. lecke, 1. - 3. ponAllievi elmélet

7.4. lecke 2., 3. pontégcsavar, szélkerék

8.1. lecke 1., 2. ponA nem-newtoni kbzegek, a mozgasegyenlet

2. zérthelyi (Folytonosséag, hidrosztatika, kinemaj Bernoulli-egyenlet, Euler-egyenlet): Bhdason, marc. 22. csutortdk, 18-19h
Kf.81.



8. hét
8.2. lecke 1., 3. ponNavier-Stokes egyenlet, laminaris aramlasoes
8.3. lecke 1., 2. pon& Reynolds féle kisérlet, laminaris és turbulerssydasok, turbulens aramlasok jellemzése

7. és 8. heti gyakorlatokpéldamegoldas impulzustétel
7. és 8. heti laborok;,B” mérési feladat

2. POTzarthelyi (Folytonossag, hidrosztatika, kinatika, Bernoulli-egyenlet, Euler-egyenlet): 6rarerd kiviili idspontban:
marcius 29. csutortok, 19-20h KM.34

9. hét

8.5. leckeAz aramlasok hasonlosaga

10.1.lecke Suarlédasi veszteség, dimenzidanalizis

10.2. leckeA csisurl6dasi veszteség, 6sszenyomhatd kdzeg arangdisenc dramlas nyiltfelszircsatornaban
10.3.lecke Csidomok aramlasi vesztesége

10. hét
10.4. leckeHidraulikai veszteség, alkalmazasi példak,
9. fejezetHatarrétegek sajatossagai és hatasai, hatarrgyeglet, keveredési Uthossz turbulencia modelgrhétieg levalas

9. és 10. heti gyakorlatokpéldamegoldas surlédasos kézegek aramlasa, hidkaauli
9. és 10. heti laborok;,C” mérési feladat

11. hét
12.1. leckeEnergiaegyenlet, statikus-, dinamikus- és Gas#rséklet, a Bernoulli egyenlet 6sszenyomhat6 gazok
12.2. leckeA hang terjedési sebessége, az 6sszenyomhatéaibasmmlasanak hasonlésaga, hullamok terjedése

3. zarthelyi (impulzustétel, strlédasos kézegekratasa, hidraulika): EWadason, aprilis 19. cstitértok, 18-19h Kf.81

12. hét
12.3. leckeGazok kidmlése tartalybdd Laval c§.

11. és 12. heti gyakorlatokpéldamegoldas gazdinamika
11. és 12. heti laborokMérések prezentacidja / pétlasa

3. POTzarthelyi (impulzustétel, surlddasos kbzegekmlasa, hidraulika) 6rarenden kiviili idpontban, aprilis 26. Cs:19-20h
KM34

13. hét
Keddi eléadas (majus 1.).oktatasi sziinet (A csutortokiseldas nem marad el)
14. hét

11.1. leckeAz aramlasi eredéters keletkezése, a kérhengerre hatd er
11.2. lecke 1., 2. porAramlasba helyezett szarryasabra hato aramlasber

13. és 14. heti gyakorlatokpéldamegoldas testekre hat@&makorébl
13. és 14. heti laborokMérések prezentacidja

Megjegyzés: Valamennyi hallgatd laboratériumi és tantermi gydkimira ez a tabldzat csak a foglalkozasok tadaks a
kdvetelmények vonatkozésaban ad felvilagositadt bwitdsban. A mérésen vald részvétel feltételelmémyes mérési zarthelyi,
potzarthelyi, vagy szobeli beszamolé. A méréselttzetesen fel kell késziilni. EhhezLaboratériumi Gtmutaték a tanszék
honlapjan elérhéek elektronikus formatumban. (www.ara.bme.hu) Aamlastan mérések kdvetelményrendszerére ((gymv
leadasra, pontozasra) vonatkozdirésokat a fentebb ismertettiik. A zarthelyikre syara val6 felkésziiléshez és a mérési feladatok
sikeres elvégzéséhez szikségaies Tamas: Az aramlastan alapjai tankdnyv 4. kiadsa (2008megfelet fejezeteinek ismerete, a
kényvhoz a

www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAEIV1-2012-Il/admin/Konyvhasznalat_ 2011 2010 08 ¥0.p

linken taldl hasznalati Gtmutatoét.

Budapest, 2012. februar 6. rjols Tamas egyetemi tanar
BME Aramlastan Tanszék



