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1. kad Szemeszter Kovetelmény Kredit Nyelv
BMEGEATAEO1 3. 3+1+1 V" 5 magyar
2. A tantargyfelelés személy és tanszék:
Név: Beosztés: Tanszék, Int.:
Dr. Vad Janos egyetemi docens BME Aramlastan Tanszék
3. A tantérgy eléadoja:
Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Lajos Tamas egyetemi tanar BME Aramlastan Tanszék
4. A tantargy az alabbi témakdrok ismeretére épit: matematika, szilardsagtan, fizikai alapismeretek
5. Kotelezé elétanulmanyi rend: Matematika A2 (BMETE90AX02)

6. A tantargy célkitiizése: A hallgatok elsajatitjak a cseppfolyos és légnemii kdzegek aramléséval, ennek megismerésével, leirasaval kap-
csolatos, a miiszaki alkalmazasok szempontjab6l fontos ismereteket. Ezekre az ismeretekre épitve a laboratdriumi és a példamegoldé gyakor-
latok segitségével a tantargy bevezeti a hallgatdkat kdzegek aramlésdval kapcsolatos miiszaki feladatok megoldasaba. Kulonds hangsulyt
kapnak az aramlasok mérésével, a gépekben, berendezésekben és csévezetékekben lejatszddd aramlési folyamatokkal kapcsolatos mérés-
technikai ismeretek. A hallgatdk a félévkozi zarthelyiken, teszteken és laboratériumi méréseken az elméleti ismeretek elsajatitasardl és azok
gyakorlati alkalmazasaban szerzett jartassagukrol adnak szamot. A tantargy felkésziti a hallgatokat a mérnoki alkotémunkajuk soran felme-
ril6 dramléastani problémak felismerésére, a gyakran felmer(l6 feladatok megoldaséra, és képessé teszi arra, hogy az elsajatitott ismeretekre
épitve dnképzéssel bonyolultabb feladatok megoldasara is vallalkozni tudjanak.

7. A tantargy részletes tematikaja (Az adott félévre - pl. sziinnapok miatt- aktualizalt félévbeosztast Id. kiilén lapon!)

1. hét 1EA: Folyadékok sajatossagai, Newton viszkozitési tdrvénye, kavitacio, folyadékok aramléasanak leiréasa, eréterek
1.GYAK: + heti kurzus: Példamegoldas el6adéson elhangzott anyagb6l
2.hét  2.EA: Aramlasok jellemzése, szemléltetése, a potencialos érvény, a folytonosség tétele, hidrosztatika
1.LAB: # heti kurzus: 1. mérés-elokészits 6ra: mérési modszerek és mérémiiszerek bemutatésa
3. hét 3.EA: Folyadékrész gyorsulasa, Euler-egyenlet, a Bernoulli-egyenlet, 6ssz-, statikus és dinamikus nyomas,
2.GYAK: + heti kurzus: Példamegoldas el6adéson elhangzott anyagb6l
4.hét  4EA: Bernoulli alappéldak: térfogataram mérés Venturi-csével, nyomas, sebesség és térfogataram mérés
2.LAB: # heti kurzus: 2. mérés-elokészits 6ra: mérési modszerek és méromiiszerek bemutatésa
5.hét 5.EA: Mozdony vizfelszivo, forgd csé szivattyu, instacioner kidmlés tartalybol
3.GYAK: + heti kurzus 1. zarthelyi dolgozat (eddig elhangzott anyagb6l) Példamegoldas eldadéson elhangzott anyagbdl
6.hét  6.EA: Euler-egyenlet természetes koordinatarendszerben, 6rvénytételek, testek Uszasa
3.LAB: # heti kurzus: 3. mérés-elokészité 6ra: #heti mérés zarthelyi dolgozat, mérési feladatok és berendezések megismerése.
7.hét  7.EA: Impulzustétel és alkalmazasai, siklap, sugar kontrakci6, Borda-Carnot &tmenet, Pelton turbina
4.GYAK: + heti kurzus: 2. zarthelyi dolgozat (eddig elhangzott anyaghdl) Példamegoldas el6adason elhangzott anyaghdl
POTLAS ORARENDEN KiVULI IDOPONTBAN: # heti mérés ZH p6tlas, és beszamol6
8.hét  8.EA: Kutta-Zsukovszkij tétel, Allievi elmélet, Euler-féle turbinaegyenlet, légcsavar, szélkerék
4.LAB: # heti kurzus: ,#A” mérési feladat
9.hét 9.EA: Nem-newtoni kdzegek, mozgasegyenlet, Navier-Stokes egyenlet, laminaris cséaramlas, laminéris / turbulens aramléas
5.GYAK: + heti kurzus: 3. zérthelyi dolgozat (eddig elhangzott anyagbél) Példamegoldés eléadason elhangzott anyagbdl
10. hét 10.EA: Hidraulika, dimenzidanalizis, veszteséges Bernoulli-egyenlet, csésurlodasi tényezo, idomdarabok vesztesége
5.LAB: # heti kurzus: ,#B” mérési feladat, ,#A” mérési jegyz6konyv leadasa POTLAS ORARENDEN KiVULI IDOPONTBAN: 1., 2., 3. p6t-ZH-k
11. hét 11EA: Veszteségszamitas dsszenyomhat6 kdzegre, aramlasok hasonlésaga, hatarrétegek, keveredési Uthossz turbulencia modell, siklap menti hatarréteg
6.GYAK: + heti kurzus: 4. zarthelyi dolgozat (eddig elhangzott anyaghél) Példamegoldas el6adason elhangzott anyaghdl
12. hét 12.EA: Energiaegyenlet, hang terjedési sebesség, hullamok terjedése gazokban
6.LAB: # heti kurzus: ,#B” mérési jegyz6kdnyv leadédsa, Elmaradt mérések pétlésa, javitdsa, mérés kiértékeléssel és prezentaciéval kapcsolatos konzultacid
13. hét 13.EA: Kiaramlas tartalybol, a Laval-csé alkalmazésa és egyszertisitett szamitasa
7.GYAK: + heti kurzus: 5. zarthelyi dolgozat (eddig elhangzott anyaghél). Példamegoldas eléadason elhangzott anyaghdl
14. hét 14EA: Aramlésba helyezett testekre hat6 ers
7.LAB: # heti kurzus: ,#A” és ,#B” mérések prezentacioja POTLAS ORARENDEN KiVULI IDOPONTBAN: 4. és 5. pét-ZH-k

A POTLASI HETEN egyszer pétolhaté az elmaradt mérés prezentacio (legkésébb a szorgalmi idészak utolsé nap 16h-ig leadott, és elfogadott (min.40%) mérési jegyzokényv
esetén), valamint a TVSz 16§(3) altal megengedett esetben ismételten pé6tolhat6 egy eredménytelen zarthelyi.

8. A tantargy oktatasanak modja: (3+1+1) ,,v”: Eldadéas: 36/hét; Gyakorlat: 16/hét (=26/hét + heteken); lab: 16/hét (=26/hét # heteken)
9. Kdvetelmények, javitasi és potlasi lehetéségek:

9.1. A foglalkozdsokon valo jelenlét: Az eléadésokon, a gyakorlatokon és a laborat6riumi foglalkozasokon valo részvétel, a zarthelyi dolgo-
zatok (ZH) megirésa kotelezd. Az ellenérzés az alairassal beadott ZH- feladatlapok, a laboratériumi mérésnél és az eléadasokon jelenléti iv
alapjan torténik minden alkalommal. Az igazolatlanul nem latogatott laboratériumi foglalkozasok potlasara nincs lehetdség. A jelenléttel
kapcsolatos egyéb kérdésekben az aktudlis TVSz a mérvadd.

9.2. Félévkozi szamonkérések, alairds megszerzése: Az évkdzben végzett tanulmanyi munkaval a vizsgajegyet meghatarozé max.100 pont-
bol legfeljebb 40 pont szerezheté meg. A szorgalmi id6szakban tartott 5., 7., 9., 11. és 13. heti gyakorlatokon zarthelyi dolgozatok (5db
ZH), a labormérések megkezdése elétt (5. ill. 6. héten) mérés zarthelyi dolgozat (MZH: 1db) megirésara kertl sor. A ZH az elmélet és
annak példamegoldassal vald gyakorlati alkalmazasanak elsajatitasat ellenérzé irasheli dolgozat. A zérthelyi dolgozat (ZH) két részbél all:
teszt feladatsorbdl (T) és szampéldakat tartalmazo feladatrészbél (F). Az alirds megszerzésének egyik feltétele a valamennyi ZH-rész (tehét
minden ,, T” és minden ,,F” rész) dsszpontszdma alapjan min. 40% eredmény elérése gy, hogy az 5 zarthelyibdl legalabb 2db esetében ne
vegyen igénybe potlast, Id. TVSz.148(2). Az alairds megszerzésének egyik feltétele a ,,megfelelt” (min.50%-ra értékelt) mindsitésti MZH,
mely a mérések megkezdésének feltétele is. A mérés zarthelyin kivil — mely 0% részaranyt képvisel - egy zarthelyi dolgozat pontszama
a vizsgajegybe 4% részaranyban szamit be. Az 5db zarthelyi dolgozat dsszpontszama igy a vizsgajegyben 20% részaranyt képvisel.

9.2.3. Laboratdriumi mérések (MZH, mérési jeqyzkényv és prezentaci6): A hallgatok 4 fébal all6 mérécsoportjai az Aramléastan Tanszék
laboratériumaban, # (péaros) heteken tartott méréseken vesznek részt. Ezt megel6z6en a hallgatok a # 2., 4., 6. heteken 3db méréseldkészité
laborfoglalkozason vesznek részt. A mérések megkezdésének eléfeltétele a # heti kurzusok 6. heti méréseldkészité laborfoglalkozason meg-
irt, az dramlastani mérésekkel kapcsolatos ismeretek elsajatitésat ellen6rzé mérési zarthelyi dolgozat (MZH) ,,megfelelt” (min.50%) ered-
ménye. ,,Nem megfelelt” MZH eredmény a kdvetkezé heti 6rarenden kivili idépontban tartott p6t-MZH, illetve annak sikertelensége (<50%)
esetén a gyakorlatvezeténél egy alkalommal — kiloneljarasi dij ellenében — szdbeli beszdmolon javithato, legkéssébb az adott hallgato elsé
»A” jelit mérése el6tti nap 16h-ig. Sem a félévkdzi eredmény, sem a vizsgajegy kiszamitasdban a MZH 50% vagy anndl jobb eredménye nem




jatszik szerepet (azaz 0% részaranyt képvisel) , de kdzvetve az alairds megszerzésének és a vizsgara bocsathatésagnak egyik feltétele, mivel
a ,,megfelelt” MZH eredmény a mérések megkezdésének feltétele. Mérési jegyzokonyvet (max.20pont) és mérés prezentaciot (max.20pont)
kell késziteni, melyek dsszesen max.40 pontra értékelheték. Az alairds megszerzésének egyik feltétele kuldn legaldbb 40%-ra (8/20pont)
értékelt mérési jegyzokonyv és kuldn legalabb 40%-ra (8/20pont) értékelt mérés prezentacid. A mérésbél igy dsszesen max.40 pont érheté
el, mely a félévkdzi eredménybe 50%, a vizsgajegybe 20% részaranyban szamit be. A mérések lebonyolitasanak és értékelésének maodjat
az "Aramlastan targy laboratoriumi gyakorlat kévetelményrendszerében " részletezziik.

9.3. Javitasi és potlasi lehetéségek:

9.3.1. Zarthelyi dolgozatok: A zérthelyi dolgozatok a beosztas szerint a 10. héten (1., 2. és 3. ZH) és a 14. héten (4. és 5. ZH) rendezett potla-
si alkalmon pétolhatok. Az aldirds megszerzésének egyik feltétele a valamennyi ZH-rész (tehat minden ,, T” és minden ,,F” rész)
Osszpontszdma alapjan min. 40% eredmény elérése Ugy, hogy az 5 zarthelyibél legaldbb 2db esetében ne vegyen igénybe pdtlast, Id.
TVSz.148(2). Tehét az alairds megszerzésének egyik feltétele nem teljesil, tehat valamennyi ZH-rész (tehat minden ,,T” és minden ,,F” rész)
Osszpontszama alapjan kevesebb, mint 40% eredményt ért el a hallgatd, abban az esetben a TVSz.148(2) szerint legfeljebb harom zarthelyi
egyszeri potlasara van lehet6ség a szamonkérést kdvetéen a 7. pontban részletezett beosztasban drarenden kivili idépontban. A pétlasi héten
tovabbi ismételt potlds/javitas — kildneljarasi dij ellenében — a TVSz 16.8(3.) szerint csak egy sikertelen ZH esetében vehetd igénybe. A
javito céllal ismételten megirt ZH vagy TF esetén a javitason elért eredmény kerl a javitand6 eredmény helyére, Id. TVSz 16.8(1). A TVSz
szerint igazolt hidnyzas (pl. betegség) esetén a ZH ill. TF a szorgalmi idészakban a gyakorlatvezet6vel egyeztetve a legrévidebb idén belll —
célszertien még a potlas idépontja elétti idépontban — ill. végsé esetben a potlasi héten potolando.

9.3.2. Laborat6riumi mérések: Mivel mérési feladat kizarolag ,,megfelelt” mérés zarthelyi dolgozat (MZH) eredmény esetén kezdhet6 meg, a
MZH sikertelensége (<50%) esetén kotelezé p6tMZH-t kell irni a MZH-t kdvet6 héten, drarendi idéponton kivil. Sikertelen potMZH esetén
— kuloneljérési dij ellenében — a hallgatonak eredményes (>50%) sz6beli beszamoldt (ismételt p6tMZH) kell tenni — 6rarendi idéponton kivil
— a gyakorlatvezeténél a beosztas szerinti elsé mérési feladat el6tti 7. hét utolsé munkanapjan 16h-ig. Egyedi esetben igazolt hidnyzas esetén
az oktatoval valé megéllapodas szerinti médon és idépontban torténik a pétlas. lgazolatlan hianyzas esetén nincs tovabbi potlési lehetéség.
Mérési jegyzékdnyv potlasi héten nem adhat6 be, igy nem kaphat aldirdst az a hallgato, akinek nincs legkésébb a szorgalmi id6szak utolsé
nap 16h-ig beadott és elfogadott (legaldbb 40%-ra értékelt) mérési jegyz6konyve. Nem szerez aléirést az a hallgatd, akinek nincs elfogadott
(legalabb 40%-ra értékelt) mérés prezentacidja. Potlasi héten csak mérési prezentacid potolhato kiléneljarasi dij ellenében, de ehhez elfoga-
dott (legalabb 40%-ra értékelt) mérési jegyzokonyv sziikséges. Részletesebben Id. a mellékelt ,, Aramlastan targy laboratoriumi gyakorlatok
kovetelményrendszere” c. leirast.

9.4 A vizsga: Vizsgan a vizsgajegyet meghatarozd max.100 pontbdl legfeljebb 60 pont szerezhet6 meg. A vizsga harom részbél all:
9.4.1.Irasbeli, amely tesztkérdésekbsl (30 perc) és példakbol (150 perc) all, és amelyen legfeljebb 50 pont érheté el. Az irasbeli vizsga a
sikeres letételéhez a megszerezhet6é pontok 40%-at (20 pont) teljesiteni kell. Az ir&sbeli vizsgan kizéar6lag egysoros kijelzével rendelkezé,
nem programozhatd és kommunikacios porttal nem rendelkezé szamoldgép hasznalhaté. Egyéb, ommunikéciora alkalmas elektromos eszko-
z6k (laptop, palmtop stb.) kikapcsolasa kotelezé. A vizsgat kizarolag tollal, kizarolag az Aramlastan Tanszék altal kiadott 6sszekapcsolt
feladatlapokra szabad kidolgozni. Fentiek megszegése a vizsgazo felfliggesztését (elégtelen érdemjegy) vonja maga utan.

9.4.2. Alap szbbeli, amelyen el6re megadott alapvets kérdéssorbol kihtzott kérdésre adott valasszal bizonyitja a hallgatd, hogy a sziikséges
mértékben érti és tudja az aramlastani fogalmakat és térvényeket. Szobeli vizsgan csak sikeres irasbeli vizsgat tett hallgatok vehetnek részt.
A szbbeli vizsgén &ltalaban legfeljebb 10 pont érhet6 el. (Kiemelked§ jartassagot felmutatd hallgatd 10 pontnal tdbb pontot is szerezhet.) Az
a hallgatd, aki nem tud kielégit6en valaszolni a kérdésre, egy Ujabb tételt hizhat. Ebben az esetben azonban legfeljebb csak 4 pont érheté el.
A szobeli vizsga az irasbeli vizsga értékelése utan kdzvetlendl kertl lebonyolitasra, idépontjat az irasbeli vizsga soran hirdetjik ki.

9.4.3. Szbbeli a jelesért, amelyen a hallgato a jeles(5) érdemjegy elérése érdekében egy kiilén tételsorbdl hizott tétel ismertetésével az aram-
lastan mélyebb elméleti ismeretérél szamolhat be kdzvetlenll az alap szébeli vizsga utan. A jeles(5) érdemjegyért a kordbbiakban legalabb
80 pontot elért hallgatok szobelizhetnek. Sikertelen ,,szébeli a jelesért” vizsga esetén a hallgatd a korabban elért jo(4) érdemjegyet kapja.
Ezek utén ismételt vizsgajelentkezéssel a jeles(5) érdemjegyért elegendé csak szobeli ismétlé vizsgat tennie. A vizsga akkor tekinthetd
sikeresnek, ha a hallgaté mind az irasbeli mind a szobeli teljesitményével megszerzi az elérheté 50 illetve 10 pont legaldbb 40 %-4t, azaz 20
illetve 4 pontot. Ha a hallgatd irasbelin elért pontszama legalabb 20, de szobeli vizsgaja elégtelen, akkor ezen vizsgara elégtelen(1) vizsga
jegy beirdsa mellett, de ugyanazon vizsgaidészakban a mar megszerzett irasbeli vizsga pontszdmat megtarthatja. Az évkozi pontszamat
(kulén kezelve a méréseken és a zh-kon elért legalabb elégséges eredményt) pedig mindaddig megtartja a hallgaté, ameddig a tantargy alaira-
sa érvényes. A kordbban megszerzett félévkdzi pontszam javitasara lehetéség van. llyen esetben az j pontszdmot vessziik figyelembe. A
vizsgan elért 24, vagy nagyobb pontszdm esetén a vizsgan elért pontszdmhoz hozzaadjuk az évkdzben megszerzett pontszamot.

9.5. A vizsgajegy megszerzésének feltételei és annak szamitasa

9.5.1. Az aléiras megszerzésenek feltételei:

- valamennyi ZH 6sszpontszdma alapjan legalabb megfelelt (40%) eredmény, legfeljebb 3 ZH esetében vehet6 igénybe (Id, TVSz)
- megfelelt (min. 40%) mindsitésti mérési jegyzékonyv és megfelelt (min. 40%) mindsitésii beszdmolé eléadas.

- mérés megkezdésének eléfeltétele a megfelelt (min. 50%) mindésitésii mérési zarthelyi eredmény.

9.5.2. Vizsgajegy kiszdmitasdnak modja:

A szamonkérések szazalékos részaranyai a vizsgajegyben:

2ZH[%]”: zarthelyik 20%  max. 20 vizsgapontra atszamitva

»M[%]": jk+prez. 20 % max. 20 vizsgapontra atszamitva

irasbeli vizsga 50% max. 50 vizsgapont (min.20p)

szdbeli vizsga 10% max. 10 vizsgapont (min.4p)

Osszesen: 100%  max. 100 vizsgapont (min.40p) %-kifejezve

Kiszamitas médja: EREDMENY[%)] = [20% x ZH|+ [20% x M|+ 50% x irasbeli}+ [L0% x Szdbeli]

Vizsgajegy az EREDMENY [%] fliggvényében: 0% <elégtelen(1)<40% ; 40% <elégséges(2)<55% ; 55% <kozepes(3)<70% ;

70% <j6(4)<85% ; 85% <jeles(5)<100% (ha a jelesért lefolytatott szébelin megfelelt)

A 3/2011. sz. Rektori Utasitas szerint elégtelen (1) az eredmény ill. fegyelmi eljaras inditas a kdvetkezmény azon hallgatok szdmara, aki
esetében az irdsheli vagy szobeli szamonkérés (teszt-feladatsor, zarthelyi, mérés zarthelyi, mérési jegyz6konyv, mérés prezentacio, vizsga-
frasbeli, szébeli) soran bebizonyosodott, hogy azokat nem dnalldan (részletezve Id. a vonatkozé 28) készitették.

10. Konzult&cios lehetéségek: Eldadondl, ill. gyakorlat- és mérésvezetknél hivatalos konzultacids idépontban (Id. honlap, falitjséag).

11. Jegyzet, tankdnyv, felhasznalhato irodalom: Lajos T.: Az aramlastan alapjai, Bp, 2008, ISBN 978 963 066 382 3 + DVD melléklet
Tantargy honlapja: http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAEQ1/

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka: a felkésziilés dsszesen kb. 50 dra otthoni munkat igényel.

13. A tantargy tematikgjat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Lajos Tamas egyetemi tanar BME Aramlastan Tanszék




Aramlastan targy laboratériumi gyakorlatok kévetelményrendszere

L.1. A mérések lebonyolitasa

L.1.1. A gépészmérnoki gyakorlatban eléfordulé aramléstechnikai feladatok mérések Gtjan torténdé megoldaséara valo felkészilés céljabdl 7
alkalommal (+/#heti kurzus-osztasban) laboratoriumi gyakorlatokat tartunk az Aramlastan Tanszék laboratoriumaban (BME ,,Ae” ép. fold-
szint, H-1111 Budapest, Bertalan Lajos u. 4-6.). A mérések megkezdésének eléfeltétele ,,megfelelt” (>50%) eredményii irdsbeli mérési
zarthelyi dolgozat. Sikertelen mérési zarthelyi a kdvetkez6 héten irasban pétolhato. Sikertelen (<50%) mérés p6t-zarthelyi a gyakorlatve-
zeténél — kiiloneljarasi dij ellenében — egy alkalommal szdbeli beszamoldn javithatd. A ,,megfelelt” mérési zarthelyi eredmény a mérések
megkezdésének, igy kdzvetve az alairas és vizsgajegy megszerzésének egyik feltétele.

L.1.2. A Tanszék minden, sikeres mérési zarthelyivel rendelkez6 hallgatd szaméara mérési feladatot jeldl ki. A Tanszék adott kurzus hallgatdit
4 fé6s mérocsoportokba osztja. A 4 fés mérési csoportok mindegyike két (,A” és ,,B” jelti) mérési feladatot kap. Az elsé Gn. ,,A” mérési
feladatért a 4 hallgatobol eldzetes beosztas szerint kijeldlt 2 hallgat6 (Un. mérésvezet6 hallgato) a felel8s, mig a méréesoport masik keét tag-
ja a mérési feladat elvégzésében segitéként vesz részt. A masodik un. ,,B” mérési feladat 2 f6 mérésvezet hallgat6ja az ,,A” mérésen segi-
téiként résztvevé 2 hallgato lesz, igy a ,,B” mérés segit6i pedig az ,,A” mérés mérésvezetsi lesznek.

L.1.3. Ha nem oszthaté be minden hallgato6 a fentiek szerint, akkor a mérésvezeté oktaté mas beosztast is alkalmazhat.

L.1.4. A 3. oktatasi hét végéig a hallgatoknak — pl. el6re nem latott Oralitkdzés stb. esetén — lehetésége van a NEPTUN rendszerbeli labor
kurzusra vald jelentkezésuktdl eltérni, szabad féréhely esetén ez akér labor kurzus idépont valtoztatast is jelenthet. Fentieket a tanszéki
honlapon, a "Mérés regisztracio” meniipont alatt tehetik meg. Azokat a hallgatokat, akik valamely eldgzdg félévben mar teljesitették a tan-
targy labor kovetelményét, arra kérjuk, hogy legyenek szivesek ezen a fellleten lejelentkezni a laborkurzusrdl, ezzel felszabaditva kollé-
gaik szaméra az adott idépontot. (Ez a kurzus idépont-valtoztatés, at- vagy lejelentkezés nem valtoztatja meg a NEPTUN kurzusjelentke-
zés adatokat, nem modositja a NEPTUN labor kurzus jelentkezést, mivel ezek a NEPTUN rendszerbél a szemeszter elsé napjan kimésolt
adatokbdl attdl elkilonitett, sajat (POSEIDON nevii) adatbazisunkban kezelt adatok.)

L.1.5. Egy adott mérés sikeres elvégzéséhez a csoport minden tagja szdmara szikséges az adott mérésre vonatkozo, a tanszéki honlaprol
letdlthetd ,,Mérési segédlet” megfelel szintii ismerete. A mérésre valo felkésziilést a mérésvezetd oktaté a mérés megkezdése elétt szobeli
kérdésekkel ellendrzi, és felkésziiletlenség esetén potmérésre utasithatja a mérécsoportot. A 4 fés mérécsoport a méréseket a 2 f6 mérésve-
zetd hallgatd iranyitasaval és 2 f6 segéd kdzremiikddésével kdzosen végzi el. A mérési feladat elvégzéséért az egész mérdcsoport felelés, a
jegyzokdnyv és prezentacid elkészitéséért mindkét mérésvezetd hallgato a felelds. Elézetes beosztas alapjan a mérécsoport mérésvezetd
hallgato6i kozotti megéllapodas szerint a 2 mérésvezeté hallgatd egyike felel a jegyzékdnyv leadéaséért, a masik mérésvezets a prezentacio
leadéséaért és megtartasaért. Késedelmes leadas, potlas sth. esetén ez alapjan torténik a kiléneljarési dij kirovasa. A mérési jegyzokonyvet a
tanszéki honlaprol letdlthets ,,Mérési jegyzokonyv és prezentécio tartalmi és formai kdvetelményei” c. dokumentumban foglalt kdvetelmé-
nyeknek megfeleléen kell elkésziteni és azt a 2 mérésvezetd koziil a jegyzokonyv leadasaért felelés mérésvezets hallgatonak hataridére (a
mérés napjat kdveté masodik vasarnap éjfélig) a tanszéki honlapon fel kell tdltenie.

L.1.6. Minden mérésrél annak a 2 mérésvezetdje kozil a prezentacidért felelés mérésvezetd hallgato a szorgalmi idészak utolsé két (13.-14.)
hetén a Tanszék beosztasa szerint a ,, Mérési jegyzdkonyv és prezentacio tartalmi és formai kovetelményei” c. dokumentumban foglalt ko-
vetelményeknek megfeleléen elkészitett, hataridére feltdltott mérés prezentacidt tart, amelyen szamitogépes bemutatdval segitett eléadas
forméajaban széban beszamol a mérésrél. Az eléadas megtartasanak feltétele az elfogadott mérési jegyzokdnyv, és a hataridére feltoltott
mérés prezentacid. Az elektronikus formatumu prezentacio feltdltésének hatarideje a prezentaciora kijeldlt nap reggel 8h.

L.1.7. A mérés elvégzése utan a mérésvezetd és mérési jegyzokonyvet javitod oktatok a hallgatok rendelkezésére allnak a hivatalos konzulta-
cio6s idépontjukban a mérés kiértékelésével kapcsolatban. A + / # beosztas szerinti 6. laborfoglalkozasokon (+11. és #12. oktatasi heteken)
a prezentacioval kapcsolatos személyes konzultaciora, az esetlegesen elmaradt mérések poétlasara, vagy mérések még a prezentacio elkészi-
tés és leadas, beszamol6 el6adas megtartasa elétti javitasara van lehetdség.

L.2. A laboratériumi munka értékelése

L.2.1. A hataridére beadott jegyzékonyvet az oktatd 2 munkanapon belill értékeli: elfogadja (>40%), vagy nem fogadja el (<40%). Dontésé-
rél a tanszéki honlap POSEIDON rendszerén keresztiil szoveges értékelés formajaban tajékoztatja a mérésvezeté hallgatokat. Az elfogadas
elofeltétele a mérési eredmények dokumentélasan tul azok dramlastechnikai szemléletii kiértékelése és a relevans kovetkeztetések levonasa
és hibaszamitas. Részletesen Id. a ,,Mérési jegyzdkonyv és prezentacio tartalmi és formai kdvetelményei” c. dokumentumban. A jegyz6-
konyv esetleges hibairol - akar elfogadott, akar nem elfogadott - a mérésvezetd hallgatok személyesen érdeklédhetnek a mérési jegyz6-
koényvet javito oktatonal az eredmény kézhezvételét kdvetd egy héten beliil, az oktat6 altal kijel6lt hivatalos fogadddran.

L.2.2. Ha az oktato a jegyz6konyvet nem fogadja el (<40%), annak javitasara egy alkalommal van lehetség. A javitott mérési jegyzokdny-

vet az értékelést kovetd egy héten belil kell benyujtani. Ha az ismételten beadott jegyzékonyv tovabbra sem fogadhat6 el (<40%), azt
kiloneljarasi dij kirovasa ellenében a szorgalmi idészak utolsé napjan 16h-ig a hallgaté még beadhatja. Ennek elmulasztasa, vagy igy be-
adott, de tovabbra sem elfogadhatéra értékelt jegyzékonyv esetén tovabbi javitasra nincs lehetéség, igy mérés prezentacio sem tarthato.
A mérési beszamold eléadést a szorgalmi idészakban beosztas szerint 13. és 14. heti laborfoglalkozason tartott mérés prezentacion teljesi-
teni kell. Ha a beosztas szerint a hallgaté nem teljesiti a prezentaciét (Id. a ,,Mérési jegyzékdnyv és prezentacid tartalmi és formai kovetel-
ményei” c¢. dokumentum: pl. a prezentacio értékelése <40%; vagy TVSz szerinti hianyzas stb. esete all fenn, vagy nincs még elfogadott
leadott mérési jegyzékonyv, ezért nem tudott beosztas szerint prezentalni), de legkésébb a szorgalmi idészak utolsé napja 16h-kor leadva,
azt értékelve elfogadott mérési jegyzékonyvvel rendelkezik, akkor azt kiléneljarasi dij ellenében a pétlasi héten rendezett pt-prezentacion
egyszer pétolhatja. A prezentacid ismételt pétlasara, javitasara nincs tovabbi mas lehetéség.

L.2.3. A mérések utan az L.1.7. pontban megadott vagy a mérésvezetd oktatoval egyeztetett idépontban tartott potmérési alkalmon van
lehetéség a mérés pétlasara, illetve javitasra. Az elfogadott mérési jegyzékonyvvel rendelkezd csoport az oktatdé megjegyzéseinek figye-
lembe vételével, szilkség esetén egyeztetett —de még a mérés prezentacio elstti — pétmérési idépontban végzett kiegészité mérésekkel tobb-
let-pontszam megszerzése érdekében egy alkalommal javithatja mérési munkajanak szinvonalat.

L.2.4. A mérési jegyz6konyv pontszam (max.20p) és a prezentacié pontszam (max.20p) dsszegét kapja mindkét mérésvezet6 hallgato.
Kiloneljarasi dij kirovas terhe mellett a mérési jegyzékoényv késedelmes beadasa ill. késedelmes prezentacié leadas esetén az adhaté ma-
ximalis pontszam legfeljebb 50%-anak megfelels legfeljebb 10pont ill. 10pontra értékelhetd kiildn a mérési jegyz6konyv ill. prezentacio.

L.2.5. A 3/2011. sz. Rektori Utasitas szerint elégtelen (1) eredmény ill. fegyelmi eljaras inditas a kdvetkezmény azon mérésvezetd hallgatok
szdmara, aki esetében az irasheli vagy szdbeli szdmonkérés (teszt-feladatsor, zarthelyi, mérés zarthelyi, mérési jegyzkdnyv, mérés prezen-
tacio) soran bebizonyosodott, hogy azokat nem énéallan (részletezve Id. a vonatkozd 28) készitették.

L.2.6. Az érdemi mérési kdzremiikddés hianya p6tmérésre vald utasitast von maga utan. A mérésrol val6 igazolatlan tavollét nem pétolhaté.
A TVSz szerint igazoltan elmulasztott mérést potmérési alkalmon kell pétolni (Id. még L.1.7.), de legkésébb a szorgalmi idészak utolsd
napja 16h—ig le kell adni a mérési jegyzékdnyvet.

L.3. A hallgatok egyéni mérési pontszamainak meghatarozasa

L.3.1. Mérési pontszamot az a hallgatd kaphat, aki megfelelt (min.50%) mérés zarthelyi mindsitéssel és mérésvezetd hallgatéként végzett
sajat mérési feladatabol min.40%-ra értékelt mérési jegyzokonyvvel és min.40%-ra értékelt prezentacioval rendelkezik.

A mérések sikeres elvégzéséhez Lajos T.: Az aramlastan alapjai (4. kiadas Budapest, 2008, ISBN 978 963 066 382 3) tankonyv megfelel

fejezeteinek ismerete szilkséges. A hivatkozott dokumentumok a tantargy honlapjanak aktualis félévi alkonyvtarabol letdlthetok:

http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAEOQ1/
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