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Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Aramlastan Tanszék

Méréselokészito ora ll.

Horvath Csaba horvath@ara.bme.hu
& Nagy Laszlo nagywara.bme.hu
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Informalis anyagok

www.ara.bme.hu/poseidon

login ->username: neptun kod (kis betlkkel),
password: NEPTUN KOD (nagy betikkel)

,Egyeb tantargyinformaciok”

BMEGEATAG11 -> magyar

vagy www.ara.bme.hu

,Letoltés”

, lantargyak”

BMEGEATAG11 ->magyar

(AG11 /AGO01 / AEO1 / részben AT01)



http://www.ara.bme.hu/poseidon
http://www.ara.bme.hu/

Felkésziilés a méreésre

A poseidon rendszerben meg kell nézni és le kell tolteni kijelolt mérési
feladatot. (pl. M3/c).

A mérdcsoport minden tagja olvassa el és értse meg a méreési utmutatot.

Kézzel irott méreési tervet kell készitenie a mérésvezetbnek a meres
kezdetére. A mérési tervnek a kovetkez6 dolgokat kell tartalmaznia:

* A mérdcsoport tagjairdl informaciok (nevek, NEPTUN kod) megfeleld
rubrika a jelenlét ellen6rzésére

* Megfelel6 hely minden oldalon, ahol a mérésvezetd oktato alairhatja a
dokumentumot.

* A mérés soran felhasznalni kivant eszk6zok listaja, megfelel6 hely az
eszk0zOk gyari szamanak/azonositojanak feltintetésére.

« Tablazatok a mérési adatoknak, kiemelt hely a kornyezeti adatoknak
(legkori nyomas, teremhdmeérseklet)

» AKkiértékeléshez szukséges egyenletek, megfelel6 hely az ellen6rz6
szamitasok elvégzéséhez.

* Milliméter papir egy jellemz6 mennyiség felrajzolasahoz.



A meéreés soran

A mérés kezdetén a méreést seqitd oktatd ellendrizni fogja a kézzel irott
meresi vazlatot. A mérés segitd oktato kerdésekkel ellenérzi a mérdcsoport
felkészultségét. A mérést vezetd oktatd a mérés soran tovabbi kérdésekkel
ellendrzi a felkészultséget.

» Afelkészuletlen mér6csoportoknak a mérést meg kell ismételnie
» El kell végezni a mérési feladatot

A mérdcsoportnak a meérés soran egy Betz manomeéter segitsegével
ellendriznie kell a digitalis nyomasmeérdé mikodését

A mérés soran egy, a mérest segitdé oktatd altal megjelolt mennyiséget
milliméterpapiron abrazolni kell. A rajzot a mérést vezetd tanszéki oktatd
ellendrizni fogja, amennyiben az nem megfeleld, a mérést meg kell
ismételni.




A meérések utan

A mérési adatok felhasznalasaval mérési jegyz6konyvet kell késziteni.

* Atanszéki honlapon elérhet6 egy ellen6rzé felllet, amin a szamitasok
helyessége ellenérizend6

www.ara.bme.hu/lab

- Hasznalata kotelez6. Csak az egyenletek helyes alkalmazasat
ellendrizzuk.

- Ha a szamitas helytelen: ujra kell probalkozni
«Nincs korlatozva a prébalkozasok szama, de az 6sszes hallgatoi
tevékenységet naplézva van. A javitd oktato figyelembe veheti a
pontozasnal, hogy ki hanyszor probalkozott. (Fair use policy)
E16z6 félévekben minden mérésnél volt olyan hallgato, aki mar az
elso kitolteskor sikerrel jart.

- Ha a szamitas elfogadhaté: a program egy ellen6rzé koédot ad
— Az ellendrzb kédot jegyz6konyv fedblapjara kell masolni!
+A pontozasnal figyelembe vesszuk a szamitasi hiba mértékét [%] és
a probalkozasok szamat.



http://www.ara.bme.hu/lab

A meérések utan

e Példa: Sajnos a szamitisa helytelen. Kérjiik ellenérizze a bevitt adatokat és probalja
Probalkozasok szama: 7.

* Beszivoelemen mért nyomasesés (3. térfogatiram): I&DCI [Pa]
* Mérbperemen mért nyomisesés (1. térfogataram): 400 [Pa]
* Mérdperemen mert nyomasesés (2. térfogatiram): |50Cl [Pa]
* Mérdperemen mert nyomasesés (3. térfogataram): Iﬁ-DG [Pa]

Szarmaztatoit mérési adatok

Hémérséklet: |kinagy K]
* Levego sirisége: |‘1 .18 [kg;l"m3_] Elfogadva!
* Levegd kinematikai viszkozitdsa: |1 507e-5 [m’/s] | Elfogadva!
Kalibricio (1. térfogatdram) o~
Meérdperem atfolyasi tényezd, C (1. Iep{ ICI_G | Elfogadva!

W}: Ikihagy [m?/s]

/ Sebeség (1. lépés mm‘an/ [ms]

- * Reynolds-szim (1. lépés szerint): 3063 [ Pontatlan szimitdsi eredmény!
* Néhénﬂy (Szurke_)__mez_(jt Mérsperem itfolyasi tényezé, C (2. lépés): |kihagy Ll
nem kotelezo kitolteni. * Mérbperem itfolyasi tényezd, C (végleges): 0.65 [ Elfogadva!
* Ha a szamitas helytelen, * Térfogatiram (végleges): 0.025 [mi/s] | Pontatlan szimitisi eredmény!
érdemes ezeket is beirni * Bedramlési tényezo: |18 [ Pontatlan szimitisi eredmény!
— ez segithet megtalalni ey, 466 (2. terfogatiram)
a szamitasi hiba okat! Mérbperem atfolyisi tényezé, C (1. lépés): 0.6 [ Elfogadva!
Térfogatiram (1. lépés szerint):  kinagy [m?/s]
Sebeség (1. lépés szerint): |kihagy [my/s]

* Reynolds-szim (1. Iépés szerint): 313 [ Elfogadva!




A meérések utan

A szamitasok elfogadasa utan, a mérési eredményekbdl készitett méresi
jegyz6konyvet a poseidon halézatba kell feltolteni.

*A jegyz6konyv feltoltési hatarideje a mérést kovetd masodik vasarnap
ejfél.
« Konzultacio

« Lehetdség nyilik a mérésekkel kapcsolatban konzultaciora, ezt
célszer( a merési jegyzOkonyvet javito oktatoval elvegezni. Az
oktatdk az altaluk megjeldlt konzultacids idépontban (heti 1-1 6ra
merésenként) érhetdk el. Id6pontokat a tanszéki honlapon lehet
megtalalni.

A mérések utolso 15 percében lehetdség nyilik a mérést felugyeld
oktatdokkal és demonstratorokkal konzultalni, amire a mérésen
nem résztvevok is bejohetnek.




A meérések utan

B . Amérési jegyzokonyvek kovetelmeényei

« A mérési jegyzdkonyvek elsé lapja egy elbirt (letolthetd) feddlap kell
legyen

« Ezen kivul 6 oldalban kell az eredményeket 0sszefoglalni.

* A mérési jegyz6konyv kotelezd mellékletébe kell kertljon a mérés soran
kiegészitett kézzel irott jegyzet scannelt formaban

« Afeltoltott zip fajlnak tartalmaznia kell a jegyzOkonyvhoz készitett excel
(vagy egyéb tablazatkezelbvel készult) tablazatot, amiben az elvégzett
szamitasok talalhatéak, meg a jegyz6konyv pdf formatumu fajljat.

« NAGYON FONTOS, HOGY A MERESI JEGYZOKONYVEK ONALLO
MUNKAT TARTALMAZZANAK, VAGY MASOLAS ESETEN MEGADOTT
FORRASU ELEMEKET. AKI NEM MEGENGEDETT FORRASOKAT
HASZNAL FEL, VAGY MASNAK A MUNKAJAT MASOLJA, AZ A DEKANI
HIVATAL ES AZ ETIKAI BIZOTTSAGNAL LESZ FELJELENTVE, A TVSz
SZABALYAI SZERINT.




A meérések utan

* AjegyzOkonyvek értekeléséet 2 munka napon belul az adott mérésert
felelds oktato értékeli. Amennyiben javitasra van szlkség a javitast kovetd
vasarnap éjfélig feltolthet6 egy javitott jegyzdkonyv. Ezek utan ujabb
javitas nem megengedett.

« El6fordulhat, hogy a mérésrdél keszitett prezentaciot a leadasi hataridé elott
kell megtartani (ritkan). Ebben az esetben a mérési jegyz6konyvet célszeri
a prezentacio el6tt elkésziteni.




Prezentacio

* Mintaprezentacio letolthetd a honlaprol

» 8 perces elb6adas

A mérés osszefoglalasa

* A személyes mérési feladat ismertetése
 Mérdberendezés és eszkozOk ismertetese
« Hibaszamitas ismertetése

« Kiértékelés 0sszefoglalasa
 Eredmények megjelenitése

A mérés osszefoglalasa / értékelés




Ellenorzés

Mérésen:

“felkeészilt a meérésre (kézzel irott méresi terv): feladat, neptunkéd, név, méres
dokumentacio, kérési feladat, mm papir, alairas. ELLENORZES

«oktatd 1-2 kérdéssel ellenérzi a felkésziilést ELLENORZES
“labor (py, T,) Mérése rogzitése mérés elején és végén ELLENORZES
Kalibralni Betz manométerhez ELLENORZES

«a mérésneél barmely oktatotol, demonstratortdl lehet kérdezni, de érdemes attodl aki
vezeti a mérést

*leltar ellendrzés a ladaban. A ladat az oktato nyitja és zarja. Az oktaté add
nyomasmerot és kicseréli a lemerult digitalis nyomasmeérdket. Ne csatlakoztassak a
digitalis manomeétereket a tolt6kre!

Konzultacio

*konzultacié a dedikalt oktatonal a fogadd ora alatt. (el6tte (!) lehet kérdezni a
szakosztalyt is)

'meéreés jk szamitasainak ellenérzése www.ara.bme.hu/lab

*ha minden rendben van, fel kell tolteni: www.ara.bme.hu/poseidon pdf + xIs

*pdf elnevezés=
vezeteknev_NEPTUNKOD_ AvagyB NAP_ ido PAROSvagyPARATLAN_M#.pdf


http://www.ara.bme.hu/lab
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: Hibaszamitas I.

§ Pclda: Sebességmeérés bizonytalansag

& Dinamikus nyomast mériink egy Prandtl -csé segitségével:

=486.2Pa
S A labor jellemz6i:
i p, =1010hPa ; T=20°C (293K); 2 P
'-‘;i,._.'; Levegd specifikus gaz allandoja V= —-Apd Plev — X
1| R=287 Jikg/K | Prey R-T
: 2
V= _|—-ApRT
m k pO
= — = g 3 )
v=28.45 A pair—l.ZF V= f(T, Py, 4Py ,allandok)

iy Hibaval terhelt értékek (X)):
el -A legkori nyomas meérési bizonytalansaga a leolvasasi hibabol szarmazik:
#l 5p,=100Pa
i - A labor hémérsékletének mérési bizonytalansaga:
i 5T=1K
- A nyomas méreési bizonytalansaga, ha Prandtl -cs6 és EMB-0XY digitalis
i  manométert hasznalunk:
i 5(Ap)=2Pa




2

n R
OR= ; 0X, - X
= p X, = A, (o, oT, A4py)
1
N_rEr2 Y o =000366-"
2 \/IOT) s-K
3
%:\/ﬁ'ﬁ‘% p02 Apd 1’4.1045-n|l
1




i Hibaszamitas III.
B DPclda: Sebességmeéreés bizonytalansag

1 3 1
v= (6T 2R ap, 2T 2|+ 0py 2R T dp, = py2 | +| o(apy)- [Z L2 4p, 2
Po 2 P 2
m
ov=0.05977 —
S

A sebességmereés relativ hibaja:

v _ 0.0021=0.21%

V

A mért sebesség értéke:

v=28.45 +0.05977 ™
S




