Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem 2008.11.21.
Gépészmérnoki Kar

TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK
2008-2009-11

Numerikus aramlastan

1. kod Szemeszter Kovetelmény Kredit Nyelv Targyfélév
BMEGEATAGO3 6 2+1+1 v 4 magyar 312

2. A tantargyfelelés személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Krist6f Gergely Egyetemi docens Aramlastan Tsz.

3. A tantargy eléadéi:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Krist6f Gergely Egyetemi docens Aramlastan Tsz.

Szente Viktor Tud. smts. Aramldstan Tsz.

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:
Vektoranalizis, Aramldstan alapjai

5. Kotelezé/ajanlott elétanulményi rend:
Kotelezd elétanulmédny: Aramlastan

6. A tantargy célkitiizése:

A tantdrgy oktatdsanak célja, hogy megismertesse az dramldsok numerikus modellezésével, ezen beliil a matematikai
modell feldllitdsdval, a peremfeltételek lehetséges valtozataival, a numerikus hdléval szemben tdmasztott kritériumokkal
és a turbulencia modellezés alapjaival és a koncentrdl paraméterii vagy egydimenzids idofiiggd rendszerek leirdsaval.
Osszességében fejleszti a miiszaki gondolkoddst és szemléletmédot. Az oktatds célja tovdbbd, hogy a tanult ismeretek
alapjan a hallgat6 legyen képes a tananyaghoz kapcsolddé gépészeti problémdk felismerésére, helyes megitélésére és
0néllé megoldasara.

7. A tantargy részletes tematikaja:
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A CFD elemzés folyamata és eszkdzei. Gambit, Fluent f6 funkciéi, online jegyzet, help, hallgatéi adatok taro-
lasi médja, Példa: 2D méréperem

Geometriai modellek. A numerikus hal6. Halégenerdlds modszerei. Gambit haszndlata. Hal6zasi gyakorlatok,
Példa: 3D 1égsziir6 modell

Peremfeltételek, forrastagok. Példdkkal kiegésziteni. Példa: 2D szivattyd

Strtiségmodellek, kompresszibilis és inkompresszibilis &ramldsok modellezése. Példa: elszivé ernyod.
Termikus folyamatok modellezése, hdatadads szamitdsa. Példak: Hocseréld modell

A turbulencia jellemzése, k-epszilon, falfiiggvények, peremfeltételeik. Példdk: 2D szarny. Szamités
inkompresszibilis és kompresszibilis megkozelitésben

Turbulencia modellek attekintése, RANS modellek, DNS, LES, 1. labor ZH.

Az Amesim kornyezet, meniirendszer, bedllitdsok, fontosabb koncepcidk (multiport, koncentrdlt paraméter(i
1D rendszer dinamikus szimul4cidja)

Az eddigi anyag a gyakorlatban: egyszerli Amesim szimuldci6 felépitése az alapoktol

A modellkonyvtarakban taldlhaté numerikus modellek részletes elemzése

Az eddigi ismeretek felhasznédldsdval egy bonyolultabb szimuldciés modell tervezése, felépitése

Az el6z6 alkalommal készitett modellen alapvetd kutatds-fejlesztési tevékenységek gyakorldsa (paraméter-
érzékenységi vizsgélat, mérési eredményekkel torténd verifikalds, modell funkciondlis fejlesztése)

Ipari esettanulmdny: tehergépjarmi elektropneumatikus légfékrendszerének modellezése, verifikdlasa

Az el6z6 téma folytatdsa. I1. labor ZH.



8. A tantargy oktatasanak maédja: el6adas, szamitasi gyakorlat

9. Kovetelmények

Jelen kovetelmények érvényesek a 2008/2009. tanév II. félévétol

A targyat a Gépészmérnoki Kar nappali tagozatdnak Gépészeti fejlesztd szakirdnyra szakosodott hallgatéi tanuljak heti
2 6ra el6adas 1 6ra gyakorlat és 1 6ra labor formdjaban.

A kreditpont megszerzésének feltétele: legaldbb elégséges vizsgajegy.

Az alairas megszerzésének feltétele:
e Részt kell venni a targy érdinak legalabb 70%-4n.
e A gyakorlati anyagrészre vonatkoz6 2 db zarthelyi (szdmitasi feladat) 100%-4dnak elvégzése. Ezek kidolgozasara
a 7. és 14. oktatdsi héten keriil sor a szamitogépes laborgyakorlatok alkalmaval. A kidolgozds szinvonalatdl fiig-
gben legfeljebb 2 x 25 pont szerezhetd. Az alairds megszerzéséhez mindkét zdrthelyi legaldbb 40%-os teljesitése
sziikséges.

A vizsgajegy megszerzésének feltétele, a vizsga legalabb elégséges szintii elvégzése.
e Vizsgdn legfeljebb 50 pont szerezhetd.
A vizsga jegy a megszerzett dsszpontszam alapjan a kovetkezok szerint keriil meghatarozasra:

40 — 54 pont elégséges
55-69 pont kozepes
70 — 84 pont jo

85-  pont jeles

Pétlasi lehetoségek:
A szamitési gyakorlatok eredményét a szorgalmi iddszakban kell beadni, a vizsgaidészakban nem pétolhatd. A sza-
mitasi feladatok koziil legfeljebb egy beadhat6 — kiiloneljarasi dij ellenében — a p6tldsi héten is.

Ervénytelen a féléve annak a hallgatonak, aki
® Az aldirds megszerzésére vonatkozo feltételeket nem teljesitette.

10. Konzultaciés lehetdségek
Szorgalmi idészakban heti egy alkalommal a Tanszéken meghirdetett idoben
Vizsgaidészakban heti két alkalommal a Tanszéken meghirdetett idében

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:
Interneten biztositunk hozzaférést.

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulméanyi munka:
hetente 4 kontaktodra, heti 1 6ra otthoni munka, a szamitasi példak kidolgozasara laborgyakorlatokon biztositunk lehet6-

séget

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Krist6f Gergely Egyetemi docens Aramléstan Tsz.



