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1. kod Szemeszter Kovetelmény Kredit Nyelv Targyfélév
BMEGEATAMF4 4 2+0+0 (f) 2 magyar 1/1

2. A tantargyfelel6s személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék

3. A tantargy eléadéi:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:
Vektoranalizis

5. Kotelezé/ajanlott elétanulmanyi rend:

Kotelez6 elétanulmany: Matematikai analizis II1., Mechanika
6. A tantargy célkitilizése:

A ,Aramlastan” c. tantirgy oktatasinak célja, hogy megismertesse a hallgatokat a folyadékok mechanikéija
alapjelenségeivel és azok matematikai leirdsanak modszereivel és az aramlastechnikai gépek mitkodési elvével.
Képessé tegye a hallgatokat hasonldsagon alapuld kisérletek végrehajtasara és egyszerti hidraulikai rendszerek
méretezésére.

7. A tantargy részletes tematikaja:

1.hét Bevezet6, anyagmodellek: Newton viszkozitasi torvénye; Reologiai gorbék, newtoni kézeg; Komp-
resszibilitas, hotagulas, idealis gazok, gaztorvény; Kavitacid; Az idealis folyadék;
2.hét Kinematika és a folytonossag tétele: Stacionarius és instacionarius aramlasok; Térfogataram, kontinui-

tasi egyenlet; Térfogataram mérése sebességmérés elvén; Jellemzok lokalis és konvektiv valtozasa;
Folyadékrész gyorsulasa konfuzorban; Egy folyadékrész elemi mozgasai; Az 6rvényesség és a forgas
kapcsolata; Potencialos aramlasok.

3.hét Euler-egyenlet, Bernoulli-egyenlet: Az Euler-egyenlet levezetése; Természetes koordinata-
rendszerben felirt alakja és annak alkalmazasai. Az Euler-egyenlet vonal menti integralja: a Bernoulli-
egyenlet; Statikus, dinamikus és 6ssznyomas; Az er6tér potencialjai; 1.P1: két folyadék egyensulya
egy forgd labosban.

4. hét A Bernoulli-egyenelt néhany alkalmazéasa: Az atmoszféra egyenstlya: izotermikus és politropikus
kozelitések; Fajlagos munkak, hidraulikai teljesitmény; Radialis ventilator, Euler-féle turbinaegyenlet;
1.Pl: mozdony vizfelszivo,; 2.P1: forgd pipa; Térfogataram mérés Venturi-csével, méréperemmel.

5.hét Impulzustétel: Az impulzustétel; 1.P1: cséivre hato erd; 2.Pl: Nyomas valtozasa hirtelen b6viilé csé-
ben, diffiizor hatarfoka. 3.PI: A Borda-féle kifolyonyilas, folyadéksugar kontrakcidja; 4.Pl: A Pelton-
turbina; (Nyomashullamok terjedése csévezetékben; Alievi-féle 16kés.)

6.hét I.ZH

7.hét Orvények: Cirkulacio, Kutta-Zsukovszkij tétel levezetése egy szarnyracsra haté erd alapjan; Thom-
son-tétel levezetése, 1.Pl: indulasi 6rvény; Helmholtz tételek levezetése, 2.Pl: 6rvényesség valtozasa
konfuzorban; Légcsavar sugarelmélete, szélkerék.

8.hét Viszkoézus folyadékok aramlésa: A Navier-Stokes-egyenlet levezetése; Alkalmazas Couette-
aramlasra; Laminaris (réteges) aramlas cs6ben; (Orvénytanszport-egyenlet).
9.hét Hasonlosagelmélet: A hasonlésagi szdmok levezetése; 1.Pl: Karman-féle 6rvénysor; 2.P1: csésorlodasi

tényez6 laminaris aramlasban; 3.P1. Homokfogo, 4.P1. hajo ellendllasa; Aramlastechnikai gépek ha-
sonldsaga.



10.hét  Hatarrétegek: A laminaris hatarréteg vastagsaga, kiszoritasi vastagsag; Hatarréteg-egyenlet; Reynolds-
féle kisérlet; A hatarréteg tranziciodja, a turbulens hatarréteg vastagsaga; A hatarréteg levaldsa; A leva-
las megsziintetése, befolydsolasa; A hatarréteg okozta szekunder aramlas.

11.hét A turbulencia modellezése (1): A turbulencia eredete, tulajdonsagai; A direkt szimulaci6 korlatai; Az
atlagolas értelmezései; Turbulencia fok, turbulens kinetikus energia; A Reynolds-atlagolt Navier-
Stokes egyenlet és a Reynolds-féle fesziiltségek; Keveredési Githossz modell; A turbulens hatarréteg
szerkezete, a logaritmikus faltorvény levezetése.

12.hét A turbulencia modellezése (2), Hidraulika (1): A racsturbulencia lecsengése; Kolmogorov-Prandtl
formula, a turbulens 1éptékei; A turbulencia modellek attekintése; A k-epszilon modell alapelve. Vesz-
teséges Bernoulli-egyenlet, csovek ellenallasa, Nikuradse-diagramm; nem kor keresztmetszetii cso-
vek, az egyenértékii atméro; veszteségtényezo, diffuzor, kilépési veszteség;

13.hét  Hidraulika (2): 1.P1: Ventilator valasztasa 1égcsatornahoz; 2.Pl: tartalybdl tartdlyba aramls. A nume-
rikus szimulacio6 lehetdségei.

14.hét  11.ZH.

8. A tantargy oktatdsanak moédja: el6adas
9. Kovetelmények
Jelen kovetelmények érvényesek a 2010/2011. tanév I1. félévétsl

A targyat a Természettudomanyi Kar nappali tagozatanak Fizika alapszakjanak hallgatoi tanuljak heti 2 ora
eléadas 0 ora gyakorlat és 0 6ra labor formajaban.

A kreditpont megszerzésének feltétele: félévkozi jegy.

A félévkozi jegy megszerzésének feltételei:
o Részt kell venni a targy orainak legalabb 70%-an;
o Két zarthelyi dolgozat érje el az 6sszegzett pontszamanak legalabb 40%-at.

A félévkozi jegy a megszerzett pontok alapjan a kdvetkezok szerint keriil meghatarozasra:

0 — 39 pont potzarthelyi
40 — 54 pont elégséges
55 — 69 pont kozepes

70 — 84 pont jo

85-  pont jeles

Poétlasi lehetoségek:

Aki nem éri el a harom ellenérz6 dolgozataval a megszerezhetd pontszam legalabb 40 %-at, vagy valamelyik
dolgozatat nem irta meg, annak a félév végév egyetlen potzarthelyin van lehetGsége javitasra. Sikertelen
pétzarthelyi elégtelen osztalyzatnak mindsiil.

Ervénytelen a féléve annak a hallgatonak, aki hidnyzott a targy orainak tobb, mint 30%-ardl.
10. Konzultaciés lehetoségek

Heti egy alkalommal a Tanszéken meghirdetett idében.

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato6 irodalom:

Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai (2008)

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

Hetente 2 kontaktora, heti 1.5 6ra otthoni munka.

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék



