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1. kod Szemeszter Kovetelmény Kredit Nyelv

BMEGEATATO!1 5. 240+ v 3 magyar
Targytipus: természettudomanyi alapismeretek
2. A tantargyfelelds személy és tanszék:
Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Suda Jené Miklds egyetemi adjunktus BME Aramlastan Tanszék
3. A tantargy eléadéja:
Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Suda Jené Miklds egyetemi adjunktus BME Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

fizika, mechanika, matematika

5. Kotelezé6/ajanlott elotanulmanyi rend:
Kotelezo elokovetelmény: Matematika A2a (BMETE90AX26), (2. szemeszter)

Mechanika II. (BMEGEMMATO02), (2. szemeszter)

6. A tantargy célkitiizése:

Megismertetni a hallgatokat az aramléastan alapvetd jelenségeivel, a leggyakoribb aramléstechnikai gépek (pl.
szivattyuk, ventilatorok) mitkodésével, a leggyakoribb légtechnikai és hidraulikai mérési modszerekkel, a folya-
dékmozgast leird fontosabb matematikai dsszefiiggésekkel, az aramlasba helyezett testekre hatd aramlasi erket
befolyasold geometriai és egyéb jellemzokkel és hasonlosagi Osszefiiggésekkel. A tantargyat elvégzd hallgatok
képesek lesznek egyszer( hidraulikai rendszerek tervezésére, aramlastechnikai gépek katalogus adatainak értel-
mezésére és aramlastani szempontbol kedvezé forma konstrukciok elkészitésére.

7. A tantargy részletes tematikaja:

1.
2.

3.

*®

10.

Aramlastanban alkalmazott fizikai mennyiségek, leirasuk, folyadékok sajatossagai

Anyagmodellek: Newton viszkozitasi torvénye; nem-newtoni kozegek; gaztdrvény; kavitacio; idedlis folya-
dék; nyomas; aramlasi sebesség; néhany sziikséges matematikai alapfogalom.

Kinematika és a folytonossag tétele: stacionarius és instacionarius aramlasok; folyadék hasab deformacioja;
folytonossag tétele; folytonossag tétel alkalmazasa aramcsore; atlagsebesség és térfogatdram, tomegaram ér-
telmezése.

Hidrosztatika: eréterek, potencial; nyugvo folyadék egyensulya; Példak.

Az Euler-egyenlet: jellemzok lokalis és konvektiv valtozasa; folyadékrész lokalis és konvektiv gyorsulasa; a
konvektiv gyorsulas kifejezésének atalakitasa; aramlas konfuzorban; Euler-egyenlet levezetése elemi folya-
dékrészre hat6 erd vizsgalataval;

Bernoulli-egyenlet Euler-egyenlet természetes koordinata-rendszerben; egyszerti Bernoulli-egyenlet leveze-
tése; statikus, a dinamikus és az 0ssznyomas.

Példak a Bernoulli-egyenlet néhany alkalmazasara

Aramlastechnikai gépek jellemz6i; Euler-turbinaegyenlet; aramlastechnikai gép jelleggorbe
Aramlastechnikai mérések: nyomas, sebesség, térfogatdiram mérése, korszerii méréstechnikai bemutato,
mérési pontossag, bizonytalansag

Impulzustétel és alkalmazésai: impulzustétel; Borda-féle kifolyonyilas, folyadéksugar kontrakcio; nyomas
valtozasa a Borda-Carnot atmenetben; cs6toldatra hatd erd; szarnyracsra hatd erd; légcsavar sugarelmélete;
szélkerék.



11. Viszkozus folyadékok aramlasa: mozgasegyenlet; Navier-Stokes-egyenlet; laminaris aramlas csGben;
Reynolds-féle kisérlet, laminaris és turbulens aramlasok jellemzése; latszolagos fesziiltségek; aramlasok ha-
sonlosaga; hasonlosagi szamok és alkalmazasuk; hasonlosagi szamok eldallitasa erék hanyadosaként;

12. Hatarrétegek: hatarréteg tulajdonsagok; sebességmegoszlas a turbulens hatarrétegben; hatarréteg aramlas
iranyu fejlédése; hatarréteg levalasa; aramlas diffuzorban; levalas megsziintetése, befolyasolasa; hatarréteg
okozta szekunder aramlasok.

13. Hidraulika: surlodasi veszteségek; hidraulikailag sima / érdes csovek

14. Az aramlasba helyezett testekre hatoerd: aramlasba helyezett szarny, jarmiidramlastani alapok, szemcsedi-
namika

8. A tantargy oktatasanak médja: (2+0+1) ,,v” 3kp
ELOADAS:  20/hét eldadas, példamegoldassal

LABOR: 16/hét = 206ras paros / paratlan heti kurzusokra osztott laboratoriumi mérések: az Aramléstan
Tanszék laborjaban (BME ,,AE” épiilet foldszinti Nagylabor, Bertalan Lajos u. 4-6.). Hallgatoként (kurzuson-
ként) 7 alkalom: 1-3.: méréseldkészitd oOra, 4-5.: ,,A” és ,,B” mérés; 6-7.: mérésperezentaciod

9. Kovetelmények

ALAIRAS: Az el6adasokon valo részvétel / hidnyzas tekintetében: a TVSZ szerinti hianyzas megengedett. Az
alairas megszerzésének feltétele 1d. TVSZ, illetve, hogy a hallgaté a mérés kovetelményeit minimum elégséges
(=40%) szinten teljesitse.

Félévkozi szamonkérés: kotelez6: méréseket min. 40%-ra teljesiteni (részletesen 1d. alabb), ezen kiviil kotelezo
zérthelyi nincs. Fakultativ: 2db 45 perces FAKULTATIV zarthelyi dolgozat (kiilon egyeztetett helyszinen,
elorelathatéan a 7. és 14. okt. héten nem orarendi idépontban tartva), egyenként S0pontos, melyekbdl dsszesen
max.15p szerezhetd, kiilon minimum kovetelmény nincs. A fakultativ ZH pont a minimum elégséges szintli
vizsgairasbeli pontszamhoz hozzaadodik. Ez csak az aktualis vizsgaiddszakban hasznalhato fel, kdvetkezo félév-
re tovabb nem vihetd. Fakultativ ZH nem pdtolhato, nem javithatd, sem szorgalmi idészakban, sem potlasi héten.

LABOR: méréseken kotelezo a részvétel (hianyzas csak TVSs szerinti esetben potolhatd), 1 db. min. 40%-ra
értékelhetd mérési jegyzokonyv leadasa (max. 1 héttel a mérés utan), és ebbol prezentacio tartasa félév végénl0-
14. heteken beosztas szerint. Legalabb elfogadhato szintii (min. 40%) mérési jegyzokonyv hataridore torténd
leadasa és legalabb elfogadhat6 szintli (min. 40%) prezentacié megtartasa félév teljesitésének (a vizsgara bocsat-
hatdsag) feltétele (min8p/max20pont érhetd el). Igazolt hidnyzas esetén mérés csak szorgalmi idészakban potol-
haték (TVSz szerinti esetekben), a potlasi héten csak az esetlegesen elmaradt vagy sikertelen mérésprezentacio
pétolhato.

VIZSGA: 120 perces irasbeli vizsga, amely altaldban 5 szampéldat és 1 elméleti kérdést tartalmaz
(min32p/max80p). Az irasbelin min. 40%-ot kell elérni, ekkor az irasbeli pontszamhoz a méréspontot (max.20p)
és a fak. ZH eredményét (max.15p) hozzaadva megajanljuk a vizsgajegyet:

elégtelen (1 = pontszam <40
elégséges 2) = 40 < pontszam < 55
kozepes 3) = 55 < pontszam < 70
jo 4) = 70 < pontszam < 85
jeles %) = 85 < pontszam

Az irasbeli utan (délutan) eredményhirdetés, majd fakultativ (a 32p alatti, de min. 28p irasbeli pontszam esetén
kotelezd) szobeli vizsga rész (min.4p/max.10p) kovet az elméleti és gyakorlati anyagrészekbdl elére kiadott
szobeli tételsor alapjan. (honlaprol letdlthetd)

10. Konzultacios lehetéségek

Evkozben az eléadonal, aktuélis vizsgaidészakban: minden vizsga el6tti napon 9-11h, és 13-15h kozott,
Az egyéb hivatalos konzultacids idopontok a tanszéki hirdetdn és a honlapon megtalalhatok.

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:

Lajos T.: Az aramlastan alapjai, tankdnyv, Budapest, 2008, ISBN 978 963 066 382 3

Letdlthetd anyagok az eldadashoz, mérésekhez segédletek, stb.:
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATATO1/

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

A félévkozi felkésziilés atlagosan heti 2,5 6ra otthoni munkat igényel.

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jen6 Miklos egyetemi adjunktus BME Aramléstan Tanszék




