Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Ipari termék- és formatervezé alapszak (BSc)
Gépészmérnoki Kar kotelezé targy
Aramléastan Tanszék 2N-ATO

TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK
Utolsé modositas: 2011.09.01.

Aramléastan
(Fluid Mechanics)

kod Szemeszter Kovetelmény Kredit Nyelv

BMEGEATATOL 5. 2+0+1 v 3 magyar

Targytipus: természettudomanyi alapismeretek

2. A tantargyfelelés személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jen6 Miklés egyetemi adjunktus BME Aramlastan Tanszék
3. A tantargy eléaddja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jen6 Miklés egyetemi adjunktus BME Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

fizika, mechanika, matematika

5. Kételezé/ajanlott elétanulmanyi rend:
Kotelez6 el6kdvetelmény: Matematika A2a (BMETE90AX26), (2. szemeszter)

Mechanika Il. (BMEGEMMATO02), (2. szemeszter)

6. A tantargy célkitiizése:

Megismertetni a hallgatokat az dramléastan alapvetd jelenségeivel, a leggyakoribb aramléstechnikai gépek (pl.
szivattyuk, ventilatorok) mukodésével, a leggyakoribb Iégtechnikai és hidraulikai mérési mddszerekkel, a folya-
dékmozgast leird fontosabb matematikai dsszefuggésekkel, az dramlasba helyezett testekre hatd aramlési eréket
befolyasol6 geometriai és egyéb jellemzokkel és hasonldsagi Osszefiiggésekkel. A tantargyat elvégzé hallgatok
képesek lesznek egyszerii hidraulikai rendszerek tervezésére, aramlastechnikai gépek katalogus adatainak értel-
mezésére és dramlastani szemponthdl kedvezé forma konstrukciok elkészitésére.

7. A tantargy részletes tematikgja:

1.
2.

3.

o~

10.

Aramlastanban alkalmazott fizikai mennyiségek, leirasuk, folyadékok sajatossagai

Anyagmodellek: Newton viszkozitasi térveénye; nem-newtoni kdzegek; gaztorveny; kavitacio; idedlis folya-
dék; nyomas; aramlasi sebesség; néhany szlikséges matematikai alapfogalom.

Kinematika és a folytonossag tétele: staciondrius és instacionarius a&ramlasok; folyadék hasab deforméacidja;
folytonosség tétele; folytonossag tétel alkalmazésa &ramcsére; atlagsebesség és térfogatdram, témegéram ér-
telmezése.

Hidrosztatika: eréterek, potencial; nyugvo folyadék egyensulya; Példak.

Az Euler-egyenlet: jellemz8k lokalis és konvektiv valtozasa; folyadékrész lokalis és konvektiv gyorsulésa; a
konvektiv gyorsulés kifejezésének atalakitasa; aramlas konfuzorban; Euler-egyenlet levezetése elemi folya-
dékrészre hato er6 vizsgalataval;

Bernoulli-egyenlet Euler-egyenlet természetes koordinata-rendszerben; egyszerii Bernoulli-egyenlet leveze-
tése; statikus, a dinamikus és az 6ssznyomas.

Példak a Bernoulli-egyenlet néhany alkalmazéasara

Aramlastechnikai gépek jellemzdi; Euler-turbinaegyenlet; aramlastechnikai gép jelleggorbe
Aramlastechnikai mérések: nyomas, sebesség, térfogatiram mérése, korszerii méréstechnikai bemutato,
mérési pontossag, bizonytalansag

Impulzustétel és alkalmazasai: impulzustétel; Borda-féle kifolyonyilés, folyadéksugar kontrakcid; nyomas
véltozésa a Borda-Carnot 4tmenetben; csétoldatra hatd erd; szarnyracsra hat6 erd; légcsavar sugéarelmélete;
szélkerék.



11. Viszkoézus folyadékok aramlasa: mozgasegyenlet; Navier-Stokes-egyenlet; laminéris dramlas csében; Rey-
nolds-féle kisérlet, laminaris és turbulens dramlasok jellemzése; latszdlagos fesziiltségek; aramlasok hason-
16séga; hasonldségi szamok és alkalmazésuk; hasonldsagi szadmok eléallitésa er6k hanyadosaként;

12. Hatérrétegek: hatarréteg tulajdonsagok; sebességmegoszlas a turbulens hatarrétegben; hatarréteg aramlas
irdnyu fejlddése; hatarréteg levalasa; aramléas difflzorban; levalas megsziintetése, befolyasolsa; hatérréteg
okozta szekunder &ramlasok.

13. Hidraulika: surlodasi veszteségek; hidraulikailag sima / érdes csvek

14. Az aramlasba helyezett testekre hatéerd: aramlasba helyezett szarny, jarmtidramléstani alapok, szemcsedi-
namika

8. A tantargy oktatasanak modja: (2+0+1) ,,v” 3kp
ELOADAS: 20/hét eléadas, példamegoldassal

LABOR: 16/hét = 206rés paros / paratlan heti kurzusokra osztott laboratoriumi mérések: az Aramlastan
Tanszék laborjaban (BME ,,AE” éplilet foldszinti Nagylabor, Bertalan Lajos u. 4-6.). Hallgatoként (kurzuson-
ként) 7 alkalom: 1-3.: mérésel6készito ora, 4-5.: ,,A” és ,,B” méres; 6-7.: mérésperezentacio

9. Kovetelmények

ALAIRAS: Az eléadasokon vald részvétel / hianyzas tekintetében: a TVSZ szerinti hianyzas megengedett. Az
alairas megszerzésének feltétele Id. TVSZ, illetve, hogy a hallgat a mérés kovetelményeit minimum elégséges
(=40%) szinten teljesitse.

Félévkozi szdmonkérés: kotelezd: méréseket min. 40%-ra teljesiteni (részletesen Id. alabb), ezen kiviil kotelezé
zérthelyi nincs. Fakultativ: 2db 45 perces FAKULTATIV zérthelyi dolgozat (kiilon egyeztetett helyszinen,
el6relathatoan a 7. és 14. okt. héten nem drarendi idépontban tartva), egyenként 50pontos, melyekbél dsszesen
max.15p szerezhet6, kilén minimum koévetelmény nincs. A fakultativ ZH pont a minimum elégséges szintii
vizsgairéasbeli pontszamhoz hozzadddik. Ez csak az aktuélis vizsgaidészakban hasznélhato fel, kdvetkezo félév-
re tovabb nem viheté. Fakultativ ZH nem pétolhat6, nem javithatd, sem szorgalmi idészakban, sem p6tlasi héten.

LABOR: méréseken kotelez6 a részvétel (hidnyzas csak TVSz szerinti esetben pétolhatd), 1 db. min. 40%-ra
értékelhet6 mérési jegyzokonyv leadasa (max. 1 héttel a mérés utdn), és ebbdl prezentacio tartasa félév végénl0-
14. heteken beosztas szerint. Legaldbb elfogadhatd szintii (min. 40%) mérési jegyz6konyv hatériddre torténd
leadésa és legalabb elfogadhatd szintii (min. 40%) prezentacid megtartasa félév teljesitésének (a vizsgéara bocsat-
hat6ség) feltétele (min8p/max20pont érhetd el). l1gazolt hidnyzés esetén mérés csak szorgalmi idészakban pétol-
haték (TVSz szerinti esetekben), a pétlasi héten csak az esetlegesen elmaradt vagy sikertelen mérésprezentacio
potolhat.

VIZSGA: 120 perces irasbeli vizsga, amely &ltalaban 5 szampéldat és 1 elméleti kérdést tartalmaz
(min32p/max80p). Az irasbelin min. 40%-ot kell elérni, ekkor az irdsbeli pontszdmhoz a méréspontot (max.20p)
és a fak. ZH eredményét (max.15p) hozzdadva megajanljuk a vizsgajegyet:

elégtelen Q) = pontszam <40
elégséges 2 = 40 < pontszdm < 55
kdzepes 3) = 55 < pontszdm < 70
j6 4) = 70 < pontszdm < 85
jeles (5) = 85 < pontszdm

Az irdsbeli utan (délutan) eredményhirdetés, majd fakultativ (a 32p alatti, de min. 28p irasbeli pontszam esetén
kotelez6) szobeli vizsga rész (min.4p/max.10p) kovet az elméleti és gyakorlati anyagrészekbdl elére kiadott
szdbeli tételsor alapjan. (honlaprol letdlthets)

10. Konzultécios lehetéségek

Evkozben az eléadonal, aktualis vizsgaidszakban: minden vizsga elétti napon 9-11h, és 13-15h kozott,
Az egyéb hivatalos konzulticiés idépontok a tanszéki hirdetdn és a honlapon megtalalhatok.

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom:

Lajos T.: Az aramlastan alapjai, tankényv, Budapest, 2008, ISBN 978 963 066 382 3

Letolthet6 anyagok az eléadashoz, mérésekhez segédletek, stb.:
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATATO01/

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

A félévkozi felkésziilés atlagosan heti 2,5 dra otthoni munkat igényel.

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jen6 Miklds egyetemi adjunktus BME Aramlastan Tanszék




