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1. Tantargy kédja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Targyfélév
Koévetelmény
BMEGEATATO01 5. 240+1 /v 3 magyar 8sz
2. A tantargy felel6se (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Suda Jen6 Mikl6s adjunktus Aramlastan Tanszék

3. A tantargy eléaddja:

Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Suda Jené Mikl6s adjunktus Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit: fizika, mechanika, matematika.

5. Kotelezé/ajanlott el6tanulmanyi rend:

Kotelez4: Matematika A2a (BMETE90AX26), (2.szem.), Mechanika Il. (BMEGEMMATO2), (2.szem.)

6. A tantargy célkitiizése: A hallgatdk elsajatitjdk a ipari termék- és formatervezd mérnok szdmaéra fontos aramléstani
ismeretek és készségek alapjait, képesek lesznek aramléstannal dsszefiiggé problémékat megoldani ill. azok megoldasahoz
szikséges tovabbi ismereteket és készségeket elsajatitani. A tantargy hozzajarul szamos szakmai tantargy aramlastani
ismereteket igényld anyagrészének megértéséhez és elsajatitasdhoz, felkésziti a hallgatdkat az &ramlastan alapegyenleteinek
alkalmazéséra egyszeriibb miiszaki tervezési feladatok megoldaséanal az aramléstani jelenségek felismerésére, értékelésére.
A tantargy jellegzetességei (a matematikai, fizikai és gyakorlati miiszaki szempontok dsszekapcsolddésa) lehet6vé teszik a
hallgatok mérnoki habitusdnak Kifejlesztését, az igényes megkozelitések iranti elkotelezettségik megerdsitését.
Megismerteti a hallgatokat az &ramlastan alapvetd jelenségeivel, a leggyakoribb dramléastechnikai mérési modszerekkel, a
folyadékmozgast leird fontosabb matematikai 6sszefliggésekkel és torvényekkel.

7. A tantargy oktatasdnak modja:  26/h eléadés, 06/h gyakorlat, 16/h labor.

8. A tantargy részletes tematikdja:

1.hét 1.EA: Bevezet6 eléadas.
1.LAB: + heti kurzusok: 1. mérés-el6készité éra: mérési modszerek és mérémiiszerek bemutatasa

2.hét 2.EA: Aramlastanban alkalmazott fizikai mennyiségek, leirasuk, folyadékok sajatossagai, példak.
1.LAB:  # heti kurzusok: 1. mérés-el6készit6 ora: mérési moédszerek és mérémiiszerek bemutatasa

3.hét 3.EA: Anyagmodellek, Newton viszkozitasi torvenye; vald/idealis folyadék; nyomas; sebesség; matematikai alapfogalmak, példak.
2.LAB:  + heti kurzusok: 2. mérés-elékészité dra: mérési modszerek és mérémiiszerek bemutatésa

4.hét AEA: Kinematika, folytonossag, stac. / instac. aramlasok; folyadék deformacio; atlagsebesség és térfogat- ill. tomegaram, példak
2.LAB:  # heti kurzusok: 2. mérés-el8készits dra: mérési modszerek és mérémiiszerek bemutatasa

5.hét 5.EA: Hidrosztatika; eréterek, potenciél; nyugvo folyadék egyensulya; izoterm atmoszféra, példak.

3.LAB:  + heti kurzusok: 3. mérés-el6készits ora: +heti kurzus: mérés zarthelyi dolgozat, mérési feladatok és berendezések megismerése.
1. FAK. ZH érarenden Kivil (CS:18-20h, K.1.55.))

6.hét 6.EA: Euler-egyenlet; jellemzék lokalis / konvektiv valtozasa; Euler-egyenlet levezetése elemi folyadékrészre hat6 eré vizsgalataval; példak
3.LAB:  # heti kurzusok: 3. mérés-eldkeszits ora: #heti kurzus: méres zarthelyi dolgozat, mérési feladatok és berendezések megismerése.
POTLAS ORARENDEN KIiVULI IDOPONTBAN : + heti mérés p6tZH

7.hét  T7.EA: Bernoulli-egyenlet; statikus, dinamikus és az 6ssznyomas. Aramlastechnikai gépek jellemzoi; Euler-turbinaegyenlet; példak.
4.LAB:  + heti kurzus: ,+A” mérési feladat POTLAS ORARENDEN KIVULI IDOPONTBAN: # heti mérés potZH
8.hét 8.EA: Bernoulli-egyenlet instacioner alakja. Példak
4.LAB:  # heti kurzus: ,#A” mérési feladat
9.hét 9.EA: Aramlastechnikai mérések. Orvénytételek. Euler-egyenlet normélis irany( komponens-egyenlete. Példak
5.LAB:  + heti kurzus: ,,+B” mérési feladat, ,,+A” mérési jegyz6konyv leaddsa 2. FAK. ZH érarenden kivil (CS:18-20h, K.1.55.)

10. hét 10.EA:  Impulzustétel és alkalmazasai: impulzustétel; Borda-féle kifolydnyilés, folyadéksugar kontrakcid; nyomas valtozasa a Borda-Carnot
atmenetben; csétoldatra haté erd; szarnyracsra hato erd; légcsavar sugarelmélete; szélturbina. Példak
5.LAB:  # heti kurzus: ,#B” mérési feladat, ,#A” mérési jegyz6konyv leaddsa

11.hét 11.EA:  Viszkozus folyadékok dramlasa: Navier-Stokes-egyenlet; Reynolds-féle kisérlet, lam./turb. aramlasok; aramlasok hasonldsaga; Példak
6.LAB: + heti kurzus: ,+B” mérési jegyzokonyv leaddsa, Elmaradt mérések potlasa, javitasa, mérés kiértékeléssel és prezentacioval
kapcsolatos konzultacié 3. FAK. ZH 6rarenden kivul (CS:18-20h, K.1.55.)
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a)

b)

©)

12.hét 12.EA:  Hatérrétegek tulajdonséagai. Hidraulika: surl6dasi veszteségek; hidraulikailag sima / érdes csévek. Példak
6.LAB: # heti kurzus: ,#B” mérési jegyz6konyv leadasa, Elmaradt mérések poétlasa, javitdsa, mérés kiértékeléssel és prezentacidval
kapcsolatos konzultacié
13.hét 13.EA:  Hidraulika (folyt.) Példak
7.LAB:  + heti kurzus: ,,+A” és ,,+B” mérések prezentacidja
14.hét 14.EA: Az éaramlasba helyezett testekre hat6ers: aramlasba helyezett szarny, jarmiiaramlastani alapok, szemcsedinamika. Példak
7.LAB:  # heti kurzus: ,#A” és ,#B” mérések prezentécidja 4. FAK. ZH érarenden Kivil (Cs.18-20h, K.1.55)
A POTLASI HETEN egyszer potolhat az elmaradt mérés prezentéacié (legkéssbb a szorgalmi idészak utolsé nap 16h-ig leadott, és elfogadott
(min.40%) mérési jegyz6konyv esetén.

9. Kovetelmények

A szorgalmi idészakban: Az alairds megszerzésének feltétele: az el6adasokon és a labor foglalkozdsokon a részvétel kotelezg,
melyet ellenérzink a TVSZ elGirésai szerint. A félévkozi folyamatos készllést és a sikeres vizsga letételét segitve a szorgalmi
idészakban tartott, 4db, egyenként 60 perces fakultativ zarthelyi (fakZH) dolgozat megirasara van lehetéség. A fakZH-n valé
részvétel feltétele az eléadasokon vald részvétel. A fakZzH kivalé eredménye alapjan /70% <pontszdm<85% esetén jo(4) illetve
85%<pontszam<100% esetén jeles(5)/ megajanlott vizsgajegy szerezhets. A fakZH 70% alatti eredménye sikeres szdbeli esetén a
vizsgapontszamba max.15%-ra atszamitva - ezzel érdemjegyvaltast lehet6vé téve- beszdmithat6. FakZH nem poétolhatd, nem
javithato.

Aramlastan mérések: 4 fés mérécsoportok az Aramlastan Tanszék laboratoriumaban tartott méréseken vesznek részt. A
laborfoglalkozésok mindegyikén kotelezé a részvétel. A 7 alkalombodl az elsé 3 az un. méréseldkészité laborfoglalkozas. A
mérések megkezdésének eléfeltétele az aramléastani mérésekkel kapcsolatos ismeretek elsajatitasat ellen6rz6 mérési zarthelyi
dolgozat (MZH) ,,megfelelt” (min.50%) eredménye. ,,Nem megfelelt” MZH eredmény a kovetkezd heti Orarenden Kivili
idépontban (cst. 1815h) tartott mérés pot-zarthelyin, illetve annak sikertelensége (<50%) esetén a targy elGadojanal egy
alkalommal - kuloneljaréasi dij ellenében — sz6beli beszamolén javithato. A hallgatonak az elsé6 mérése megkezdése el6tt sikeres
mérés ZH eredménnyel (min50%) kell rendelkeznie, kilénben aldiras megtagadva a bejegyzése. A vizsga érdemjegybe a sikeres
MZH eredménye nem szamit be. A mérésekrdl mérési jegyzékonyvet és prezentaciot kell késziteni. Az aldirds megszerzésének
egyik feltétele kUlon min. 40%-40%-ra értékelt mérési jegyzékonyv ill. prezentéacid. A méréspontszdm a vizsga érdemjegybe 20%
részaranyban szamit be. A mérések lebonyolitasanak és értékelésének modjat a mellékelt "Aramlastan targy laboratoriumi
gyakorlat kdvetelményrendszere”-ben részletezzik.

A vizsgaidgszakban: A max.100pontra értékelhets vizsga két részbdl: irasbeli (max.70pont, 120 perc) és szdbeli (max.10pont)
részbdl all. Az irasbeli vizsga szdmpéldékat és elméleti kérdéseket tartalmaz. Sikeres irdsbeli vizsga feltétele a legaldbb 40%
(min.28pont) eredmény. A vizsganap délutan az eredményhirdetést szdbeli vizsga kdveti, melyen elére kiadott szébeli
tételsor alapjan a hallgato tételhtizés és max.15 perc felkészulési id6 utan szoban vizsgéazik. Sikeres szobeli vizsga feltétele a
sz6beli részbdl legaldbb 40% (min.4pont) eredmény. Sikertelen szdbeli vizsga esetén lehetséget biztositunk a hallgatonak
egy Ujabb tételhlzéssal ismételt szobeli vizsgara, melyen max. 4pont szerezhet6. Sikertelen vagy javitd céllal tett szdébeli
vizsga esetén az irdsbeli vizsga pontszama adott vizsgaidészakon beltl megtarthatd, és a javitadson elért szdbeli eredmény
kertl a javitand6 eredmény helyére, Id. TVSz 16.8(1). A megajanlott vizsgajegy kivételével a félévkozi mérés pontszdma
(max.20 pontra atszdmitva), az irasbeli (max.70p) és a szébeli vizsga (max.10p) dsszpontszama alapjan (ill. az esetleges fakZH
pontszamanak hozzaadésaval) a vizsgajegyet a kdvetkezd tablazat szerint hatarozzuk meg:

Osszpontszdm < 40 % elégtelen(1) 40 % < osszpontszam < 55% elégséges(2)

55 9% < Osszpontszam < 70 % kdzepes(3) 70 % < Osszpontszdm < 85 % j6(4) 85 % < Osszpontszdm <100 % jeles(5)
Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel teljesiteni szandékozé hallgatok szankcionaldasa: A tantargyi
kovetelményeket tiltott eszkdzzel vagy szabalytalanul teljesiteni szandékozd hallgatékkal szemben az 1/2013. (1. 30.)
dékani utasitas rendelkezéseinek alkalmazéasaval kell eljarni.

10. Potlési lehetéségek: A TVSZ elGirasai szerint. Mérési jegyzokonyv pétlasi héten nem adhat6 be. Alairas feltétele a
legkésdbb a szorgalmi iddszak utols6 nap 16h-ig beadott és elfogadott (min. 40%-ra értékelt) mérési jegyzokonyv és sikeres
(min. 40%-ra értékelt) prezentacio. Pdétlasi héten csak meérési prezentacid poétolhat6 kildneljarasi dij ellenében, de ehhez
elfogadott (legalabb 40%-ra értékelt) mérési jegyzokonyv szilkséges. Részletesebben Id. ,,Aramlastan targy laborat6riumi
gyakorlatok kévetelményrendszere” c. leirast.

11. Konzultécios lehetéségek: Személyesen vagy emailen elézetesen egyeztetett idépontban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:

Lajos T.: Az aramlastan alapjai, tankdnyv, Budapest, 2008, ISBN 978 963 066 382 3

Tantargy honlapja: http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAT01/

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

kontakt 6ra 42 h/félév
félévkozi készilés az orakra 14 h/félév
felkészilés zarthelyire - h/szamonkérés
hazi feladat elkészitése 14 h/feladat
kijelolt irasos tananyag elsajatitasa - h/félév
vizsgafelkészilés 20 h/félév
Osszesen | 90 h/félév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Suda Jen6 Miklés adjunktus Aramlastan Tanszék
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Aramlastan targy laboratériumi gyakorlatok kévetelményrendszere

L.1. A mérések lebonyolitasa

L.1.1. A gépészmérnoki gyakorlatban el6fordulé aramlastechnikai feladatok mérések Utjan torténé megoldasara valo felkésziilés céljabdl 7 alkalommal
(+/#heti kurzus-osztasban) laboratériumi gyakorlatokat tartunk az Aramlastan Tanszék laboratériumaban (BME ,,Ae” ép. féldszint, H-1111 Budapest,
Bertalan Lajos u. 4-6.). A mérések megkezdésének el6feltétele ,,megfelelt” (>50%) eredményii irasbeli mérési zarthelyi dolgozat. Sikertelen mérési
zérthelyi a kovetkez6é héten irasban (6rarenden kivil csiit.18h) pétolhat6. Sikertelen (<50%) mérés pot-zarthelyi az eldadonal — kildneljarasi dij
ellenében — egy alkalommal szébeli beszdmoldn javithat6. A ,,megfelelt” mérési zarthelyi eredmény a mérések megkezdésének, igy az alairas és
kozvetve a vizsga érdemjegy megszerzésének egyik feltétele.

L.1.2. A Tanszék minden, sikeres mérési zarthelyivel rendelkezé hallgatd szaméara mérési feladatot jeldl ki. A Tanszék adott kurzus hallgatéit 4 fos
mérgcsoportokba osztja. A 4 f6s mérési csoportok mindegyike két (,A” és ,,B” jelii) mérési feladatot kap. Az elsé an. ,,A” mérési feladatért a 4
hallgatobol eldzetes beosztds szerint kijelolt 2 hallgatd (Gn. mérésvezets hallgatd) a felelés, mig a mérdcsoport masik két tagja a mérési feladat
elvégzésében segitéként vesz részt. A masodik un. ,,B” mérési feladat 2 f6 mérésvezet hallgat6ja az ,,A” mérésen segitéiként résztvevs 2 hallgato lesz,
igy a,,B” mérés segit6i pedig az ,,A” mérés mérésvezetdi lesznek.

L.1.3. Ha nem oszthat6 be minden hallgatd a fentiek szerint, akkor a mérésvezetd oktaté mas beosztast is alkalmazhat.

L.1.4. A 3. oktatasi hét végéig a hallgatoknak — pl. elére nem latott dralitkdzés stb. esetén — lehetésége van a NEPTUN rendszerbeli labor kurzusra vald
jelentkezésiiktol eltérni, szabad féréhely esetén ez akéar labor kurzus idépont véltoztatast is jelenthet. Fentieket a tanszéki honlapon, a "Mérés
regisztraci6" menlpont alatt tehetik meg. Azokat a hallgatdkat, akik valamely eldzd félévben mar teljesitették a tantargy labor kdvetelményét, arra
kérjik, hogy legyenek szivesek ezen a fellileten lejelentkezni a laborkurzusrol, ezzel felszabaditva kollégaik szaméara az adott idépontot. (Ez a kurzus
idopont-valtoztatas, at- vagy lejelentkezés nem valtoztatja meg a NEPTUN kurzusjelentkezés adatokat, nem mddositja a NEPTUN labor kurzus
jelentkezést, mivel ezek a NEPTUN rendszerbél a szemeszter elsd napjan kimésolt adatokbdl attdl elkilonitett, sajat (POSEIDON nevii)
adatbazisunkban kezelt adatok.)

L.1.5. Egy adott mérés sikeres elvégzéséhez a csoport minden tagja szdmara szilkséges az adott mérésre vonatkozo, a tanszéki honlaprdl letdlthetd
,,Mérési segédlet” megfelel6 szintii ismerete. A mérésre valo felkészulést a mérésvezets oktatd a mérés megkezdése eldtt szobeli kérdésekkel ellenérzi,
és felkésziiletlenség esetén potmérésre utasithatja a mérécsoportot. A 4 f6s mérécsoport a méréseket a 2 f6 mérésvezetd hallgato iranyitasaval és 2 f6
segéd kozremiikodésével kdzosen végzi el. A mérési feladat elvégzéséért az egész mérscsoport felelss, a jegyzékonyv és prezentacio elkészitéséért
mindkét mérésvezetd hallgato a felelés. Elozetes beosztas alapjan a mérécsoport mérésvezetd hallgatoi kozotti megéllapodas szerint a 2 mérésvezeto
hallgaté egyike felel a jegyzékonyv leadasaért, a masik mérésvezet6 a prezentaciod leadasaért és megtartasaért. Késedelmes leadas, potlas stb. esetén ez
alapjan torténik a kiloneljaréasi dij kirovasa. A mérési jegyzékonyvet a tanszéki honlaprdl letdlthetd ,,Mérési jegyzckdnyv és prezentacio tartalmi és
formai kovetelményei” c. dokumentumban foglalt kdvetelményeknek megfeleléen kell elkésziteni és azt a 2 mérésvezets kozul a jegyzékényv
leadaséért felelos mérésvezets hallgatonak hatériddre (a mérés napjat kdveté masodik vasarnap éjfélig) a tanszéki honlapon fel kell téltenie.

L.1.6. Minden mérésrél annak a 2 mérésvezetdje kozil a prezentacidért felelés mérésvezetd hallgatd a szorgalmi idészak utols6 két (13.-14.) hetén a
Tanszék beosztasa szerint a ,,Mérési jegyzokonyv és prezentacio tartalmi és formai kdévetelményei” c. dokumentumban foglalt kdvetelményeknek
megfeleléen elkészitett, hataridére feltltott mérés prezentaciot tart, amelyen szamitdgépes bemutatéval segitett eléadas formajaban széban beszdmol a
mérésrol. Az eléadas megtartasanak feltétele az elfogadott mérési jegyzokdnyv, és a hataridére feltoltott mérés prezentacid. Az elektronikus formatuma
prezentacio feltdltésének hatarideje a prezentaciora kijeldlt nap reggel 8h.

L.1.7. A mérés elvégzése utdn a mérésvezeté és mérési jegyzokonyvet javitd oktatok a hallgatok rendelkezésére allnak a hivatalos konzultacios
idépontjukban a mérés kiértékelésével kapcsolatban. A + / # beosztas szerinti 6. laborfoglalkozasokon (+11. és #12. oktatasi heteken) a prezentacidval
kapcsolatos személyes konzultaciora, az esetlegesen elmaradt mérések poétlasara, vagy mérések még a prezentacio elkészités és leadas, beszamold
eléadas megtartasa elétti javitasara van lehetsség.

L.2. A laboratoriumi munka értékelése

L.2.1. A hatéridére beadott jegyzékdnyvet az oktaté 2 munkanapon beliil értékeli: elfogadja (>40%), vagy nem fogadja el (<40%). Dontésérél a tanszéki
honlap POSEIDON rendszerén keresztill szoveges értékelés formajaban tajékoztatja a mérésvezetd hallgatékat. Az elfogadas eldfeltétele a mérési
eredmények dokumentalasan tul azok aramlastechnikai szemléletii kiértékelése és a relevans kdvetkeztetések levonasa és hibaszamitas. Részletesen Id. a
»Mérési jegyzokonyv és prezentacié tartalmi és formai kdvetelményei” c. dokumentumban. A jegyzékdnyv esetleges hibairdl - akar elfogadott, akar
nem elfogadott - a mérésvezets hallgatok személyesen érdeklédhetnek a mérési jegyzokonyvet javito oktatonal az eredmény kézhezvételét kovets egy
héten belll, az oktat6 altal kijel6lt hivatalos fogadooran.

L.2.2. Ha az oktaté a jegyzékonyvet nem fogadja el (<40%), annak javitasara egy alkalommal van lehetdség. A javitott mérési jegyzékonyvet az értékelést

koveté egy héten belil kell benydjtani. Ha az ismételten beadott jegyzékonyv tovabbra sem fogadhaté el (<40%), azt kuléneljarasi dij kirovasa
ellenében a szorgalmi idészak utolsé napjan 16h-ig a hallgatd6 még beadhatja. Ennek elmulasztasa, vagy igy beadott, de tovabbra sem elfogadhatéra
értékelt jegyzokdnyv esetén tovabbi javitasra nincs lehetéség, igy mérés prezentacié sem tarthato.
A mérési beszamol6 eléadast a szorgalmi idészakban beosztas szerint 13. és 14. heti laborfoglalkozason tartott mérés prezentacion teljesiteni kell. Ha a
beosztas szerint a hallgaté nem teljesiti a prezentaciot (Id. a ,,Mérési jegyzokdnyv és prezentacio tartalmi és formai kovetelményei” c. dokumentum: pl. a
prezentacio értékelése <40%; vagy TVSz szerinti hianyzas sth. esete all fenn, vagy nincs még elfogadott leadott mérési jegyzékonyv, ezért nem tudott
beosztas szerint prezentalni), de legkésébb a szorgalmi idészak utols6 napja 16h-kor leadva, azt értékelve elfogadott mérési jegyzoékonyvvel
rendelkezik, akkor azt killéneljarasi dij ellenében a poétlasi héten rendezett pot-prezentacion egyszer potolhatja. A prezentacio ismételt pétlasara,
javitasara nincs tovabbi mas lehetdség.

L.2.3. A mérések utan az L.1.7. pontban megadott vagy a mérésvezet6 oktatoval egyeztetett idépontban tartott p6tmérési alkalmon van lehetéség a mérés
pétlasara, illetve javitasra. Az elfogadott mérési jegyzékonyvvel rendelkezé csoport az oktatdé megjegyzéseinek figyelembe vételével, sziikség esetén
egyeztetett —-de még a mérés prezentacio el6tti — potmérési idépontban végzett kiegészité mérésekkel tdbblet-pontszdm megszerzése érdekében egy
alkalommal javithatja mérési munkéajanak szinvonalat.

L.2.4. A mérési jegyz6konyv pontszam (max.20p) és a prezentacié pontszam (max.20p) 0sszegét kapja mindkét mérésvezetd hallgaté. Kiloneljarasi dij
kirovas terhe mellett a mérési jegyzékonyv késedelmes beadasa ill. késedelmes prezentacid leadas esetén az adhaté maximalis pontszam legfeljebb
50%-anak megfeleld legfeljebb 10pont ill. 10pontra értékelhetd kiilon a mérési jegyzokonyv ill. prezentacio.

L.2.5. A 3/2011. sz. Rektori Utasitas szerinti pl. elégtelen (1) eredmény ill. fegyelmi eljaras inditas a kdvetkezmény azon mérésvezetd hallgatok szamara,
aki esetében az frasheli vagy szobeli szamonkérés (mérés zarthelyi, mérési jegyzékonyv, mérés prezentacié) soran bebizonyosodott, hogy azokat nem
onélléan (részletezve Id. a vonatkoz6 28) készitették.

L.2.6. Az érdemi mérési kdzremiitkddés hidnya pétmérésre vald utasitast von maga utan. A mérésrél vald igazolatlan tavollét nem poétolhaté. A TVSz
szerint igazoltan elmulasztott mérést pétmérési alkalmon kell pétolni (Id. még L.1.7.), de legkésébb a szorgalmi idszak utolsé napja 16h—ig le kell adni
a mérési jegyzokonyvet.

L.3. A hallgatok egyéni mérési pontszamainak meghatarozésa

L.3.1. Mérési pontszamot az a hallgat6 kaphat, aki megfelelt (min.50%) mérés zarthelyi mindsitéssel és mérésvezeté hallgatoként végzett sajat mérési
feladatabol min.40%-ra értékelt mérési jegyzokonyvvel és min.40%-ra értékelt prezentacidval rendelkezik.

A mérések sikeres elvégzéséhez Lajos T.: Az aramlastan alapjai (4. kiadas Budapest, 2008, ISBN 978 963 066 382 3) tankonyv megfelels fejezeteinek

ismerete sziikséges. A hivatkozott dokumentumok a tantargy honlapjanak aktualis félévi alkdnyvtarabdl letdlthetok:

http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATATO01/
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