Megjegyzés: A 14.,15.,16. 17., 20. tételek a 2015 6szi félév elétti alairassal rendelkezé hallgatéknak NEM tananyag.
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A 12. tétel a 2015 6szi félévben szerzett alairassal rendelkezé hallgatoknak NEM tananyag.

Szilard anyagok és newtoni folyadékok deformécioja. Ismertesse vazlatrajzzal és magyardzza Newton
viszkozitdsi torvényét! Definialja az idedlis folyadék fogalmat, hasonlitsa 6ssze a valos folyadékokkal!
Melyek a fébb eltérések a cseppfolyds és léegnemi kdzegek tulajdonsagai kozott?

Folytonossag tétel ltalanos integral és differencial alakja. Ismertesse, hogy milyen fizikai alapelvet fejez
ki' Magyarazza el az egyenlet tagjainak jelentését! Ismertesse a folytonossag tétel egyszerisitett alakjat
stacioner aramlasra és 6sszenyomhatatlan kozegre. Alkalmazza a folytonossag tételt egy aramcsére!

Hidrosztatika alapegyenlete. Nehézségi er6tér potencial fogalma, definici6ja. Magyarazza el, hogy milyen
fizikai alapelvet fejez ki és milyen feltételek teljestilése mellett érvényes! Magyardzza az egyenlet
tagjainak jelentését! Mutassa meg az egyenlet megoldasat 6sszenyomhatatlan kézegre!

A hidrosztatika alapegyenletébdl kiindulva vezesse le és ismertesse a lIégkori nyomas magasséag szerinti
valtozasat kifejez6 p(z) 6sszefliggést 6sszenyomhatatlan kdzegre és izotermikus atmoszféra esetén!
Definidlja a palya, aramvonal és nyomvonal fogalmét! Valaszat példakkal illusztrélja! Definialja, hogy mit
jelent, ha egy aramlas stacionérius vagy instacionarius!

Folyadékmozgas Lagrange- és Euler-féle leirasa. Elemi folyadékrészecske telies gyorsulasa. Aramlas
konfuzorban: magyaréazza a teljes, lokalis ill. konvektiv gyorsulas fogalmat!

irja fel az Euler-egyenletet! Magyarazza el, hogy milyen fizikai alapelvet fejez ki az egyenlet és milyen
feltételek teljesllése mellett érvényes! Magyarazza el az egyenlet tagjainak jelentését!

Euler-egyenlet komponens egyenletei Un. termeszetes koordinata-rendszerben. Magyarazatat
vazlatrajzzal illusztralja! Milyen fizikai alapelvet fejez ki, milyen feltételek esetén érvényes? Irja fel és
magyarazza a normalis irdnyl komponens-egyenletet!

Az Euler-egyenletbél kiindulva vezesse le a Bernoulli-egyenlet altaldnos alakjat! Magyarazza el, hogy
milyen fizikai alapelvet fejez ki az egyenlet és milyen feltételek teljesulése mellett érvényes! Elemezze az
egyes tagok jelentését, és mutassa meg elhagyasuk, atalakitasuk feltételeit!

Ismertesse a statikus, dinamikus és az 0©ssznyomas fogalmat és meghatdrozasukat méréssel!
Magyarazatat illusztralja vazlatrajzzal! Sebességmérés: Pitot- és Prandtl-csé (vazlatrajz).

Térfogataram mérése: ismertesse (vazlatrajz és képletek) a pontonkénti sebességmérésen alapuld ill. a
szikitéelemes modszereket! Hasonlitsa 6ssze elénydk / hatranyok tekintetében a kétféle médszert!

irja fel és magyaréazza (levezetés nélkiil) az drvénytételeket: Thomson (Lord Kelvin) tétele, Helmholtz 1. és
Il. tétele! Ismertesse fizikai jelentésiiket, adja meg milyen feltételek esetén érvényesek!

irja fel az impulzustétel altalanos integral alakjat! Adja meg az impulzustétel alkalmazasanak feltételeit és
ismertesse az egyenletben szerepl6 tagok fizikai jelentését!

Suarlédasos kozegek feszultségallapotat jellemzé feszultségtenzor és elemeinek fizikai jelentése. Valos,
surlédasos kdzegekre vonatkozé mozgasegyenlet. Ismertesse az egyes tagok jelentését, milyen feltételek
mellett érvényes az egyenlet és milyen fizikai alapelvet fejez ki?

irja fel a sarlédasos kézegek mozgasegyenletébdl kiindulva az Gn. Navier-Stokes egyenletet! Ismertesse a
levezetés soran alkalmazott feltételeket és a levezetés f6bb 1épéseit, az egyes tagok fizikai jelentését!

irja fel az aramlastanban az ismeretlenek (v x,Vy, V, P, p, 1, T) meghatarozasahoz szilkséges 7 egyenletbdl
(mozgésegyenlet, kontinuitas, allapotegyenlet, anyagtérvény, energiaegyenlet) allé egyenletrendszert és
ismertesse azok éaltal képviselt fizikai alapelvet!

Mozgasegyenlet dimenzittlanitasa, dimenziotlan jellemzék. Aramlasok hasonlésaga. Hasonldsag
feltételei. Hasonldsagi szamok (Reynolds-szam, Froude-szam, Euler-szam)

irja fel a sarlodasi veszteségeket figyelembe vevé taggal kibévitett Bernoulli-egyenletet, és magyarazza a
surlédasi veszteségeket kifejez6 tag fizikai jelentését! Veszteségtényez§ altalanos definicidja.
Nyomasveszteség €s veszteseégtényezd altalanos definicidja a kilonbdzé hidraulikai elemekre: B-C idom,
hirtelen keresztmetszet csokkenés, kontrakcid, konfuzor, diffazor, cs6iv, belépés, kilépés, szelepek.
Ismertesse kor / nem kor keresztmetszetd, hidraulikailag sima / érdes, egyenes csdszakasz csésurlédasi
tényezbjének és nyomasveszteségének meghatarazasat laminaris / turbulens aramlasra! Moody-diagram.

Aramlasba helyezett testekre hat6 eré. Definidlja (vazlatrajzzal és képlettel) egy testre hatd aerodinamikai
ellendllas- és felhajtéer6t, és az ellenallas- és felhajtoerd tényezét, és a sikloszamot!

Dr. Suda Jend Mikl6s adjunktus, targyfelelés



