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iRASBELI VIZSGA FELADATSOR

KEREM, FIGYELMESEN OLVASSA EL AZ ALABBIAKAT!

Az irdsbeli vizsga feladatlapot az adott vizsga NEPTUN-ban meghirdetett kezdési id6pontja
el6tti 15 percben toltjik fel a Teams csoport és a targyhonlap e félévi ,vizsga”
alkonyvtardba.

Innen tudjak letdlteni az irasbeli vizsga feladatsort. A file nevében a datum beazonositja az
aznapi vizsga feladatsort, de azért ezt kérem, ellenérizzék! Ha most ezt olvassak, akkor
valészinlileg jo file-t toltottek le.

Kidolgozasi id6: 120 perc (9.00h-11:00h)
Bekiildési hataridé: a kidolgozasi id6 lejarta utan 30 percen beliil (11:30h-ig)
Bekiildés maddja: 1db PDF, email: ,,sudajenomiklos@gmail.com” cimre.

A kérdésekre adott vdlaszait tollal, all6 A4 lapokra készitse el irasban: torekedjen az
olvashato kézirasra, rendezett, kovethetd kiilalakra!

Minden lapon felil szerepeljen:

- datum, teljes neve, alairasa, NEPTUN kddja

- targykdd, targynév

- kérdés sorszama (a kérdést nem kell leirni, csak a valaszt)

- hatobb oldalra dolgoz ki egy kérdést, akkor az oldalszam is.

- havalaszat tobb oldalon dolgozza ki, akkor a lap aljara kérem, irja oda: , folyt.kov.”

Minden oldalt a lehet6 legjobb felbontasban szkenneljen be vagy fotdzzon le megfelel6
fényben, felllrél, az allé A4 lapokra merdlegesen, legyen éles a kép stb.

Bekiildendé filenév ,BMEGEATARAM 20210527 _vizsga_NEV(NEPTUNk&d).pdf” legyen!

A kidolgozasi id6 letelte utdn elegendd ideje (30 perc) van a bekiildendé PDF file
elkészitésére és a bekiildésre. Ha problémaja akad, kérem, miel6bb jelezze a fenti emailen!

Kérem, a vizsgairasbelijiiket egyetlen email-ben, egyetlen PDF formatumu file-ban email
mellékletként kiildje vissza a ,sudajenomiklos@gmail.com” cimre a megadott hatariddig!

Jo munkat!

Dr. Suda Jené Miklés adjunktus, targyfelel6s
Aramldstan Tanszék / GPK / BME

A VIZSGAKERDESEK A TULOLDALON!
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VIZSGAKERDESEK

T.1) Adja meg a j6 valasz vagy valaszok betdijelét! Egy elemi folyadékrész konvektiv gyorsuldsa az alabbi
Osszefliggéssel irhaté fel

oy
A) Qyonv = E

or
B) Axony = R

ovor
C) Qronv = EE

D) gkOTlU = Q!

E) ﬂkomi = A_

T.2) Adja meg a j6 valasz vagy valaszok betdijelét! Melyik alabbi dramlastani fogalomra vonatkozik a kovetkezd
definicio: , Egy adott folyadékrész egymdst kévetd idbpillanatokban elfoglalt térbeli helyzeteit ésszek6té gérbe.”
A) aramvonal
B) palya
C) nyomvonal
D) orvényvonal
E) dramcsé

T.3) Adja meg a jo valasz vagy valaszok betdjelét! A légkorben ismert a tengerszinten zo=0m magassagon
érvényes po=101325Pa nyomas, To=288K hémérséklet, R=287J/(kgK) gazallandd és g=9,81N/kg nehézségi
gyorsulds. Izoterm atmoszféra feltétel esetén egy adott z2 helyen érvényes p2 nyomas az alabbi 6sszefliggés
segitségével szamithato ki:

_R(2z2-2¢)
A) P2 =po-e 970

_9(20=22)
B) P2 =po-e RTo

R-(z9-z3)
Q) P2 =po-e 970

_9(22-29)
D) p2=po-e RTo

R-(2z2-29)
E) p2=po-e 970

T.4) Adja meg a j6 valasz vagy valaszok betdjelét! A hirtelen keresztmetszet-névekedés (un. Borda-Carnot
idom) nyomasveszteségét az alabbi kifejezés adja meg:
A) Appc = pv; (vy — 1,)?

B) Appc = pvo(vy — V)
C) Appc = g(lﬁ —v,)?
D) Appc = g(vz —)?

E) Appe =5 (v — v3)

T.5) Adja meg a j6 valasz vagy valaszok bettijelét! A surl6dasos kézegek altalanos mozgasegyenletének helyes
alakja(i) az alabbi(ak):

A G=goeA
B) =g 0V
0 F=g+,0V
D) G=g+ 24

0 Fegtves
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1. FELADAT (10p) |

Az 3bran lathatd hdélégfuvd uUn. dramcsének
tekinthet6: csak az A1=50cm? beléps és az Po
A>=25cm? kilép8 keresztmetszetén nyitott. A
hélégfivdban |évé flit6szal a beszivott t1=27°C t1
levegbt t,=87°C-ra f(iti fel (R=287 J/(kgK)). A
kiaramlé leveg6  atlagsebessége ismert:
vo,=10m/s.
FELTETELEK: stacioner allapot, a s(irliség
kiszamitasanak szempontjabél a nyomads
mindenhol po=10°Pa értéklinek veheté.
KERDESEK:
A) Hatdrozza meg a hélégfuvo be- ill. kilépd keresztmetszeteiben a térfogataramokat,
B) a belépd leveg6 atlagsebességét,
C) és a hélégfuvon atdramlé levegd tomegaramat!

MEGOLDAS
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| 2. FELADAT (10p)

On a Magas-Tatra hegység 2632m magas
Lomnici-csucsara utazik felfelé lanovkaval a 910m
tengerszintfeletti magassagban fekvé
Tatralomnicrél. Lent mar indulas el6tt teljesen
kiitta a tedt az 1 literes termoszabdl, aztan a
kupakot hermetikusan razarta az lires termoszra.

KERDES:

A lanovka féldton (1771m magassagban) megall.
Mekkora a nyomdaskilonbség ekkor a termosz
belsd tere és a kiilsé kdrnyezeti nyomas
kozott? Ha kinyitja a termoszkupak szelepét, akkor azon keresztil kifelé vagy befelé kezd
el dramlani a levegd? Az A) kérdés soran a p=f(z) szamitdsa soran izoterm atmoszférat
tételezzen fel, melyhez az adatok: zo=0m, po=101325Pa; To=288K; R=287 J/(kgK), g=9,81

N/kg.

MEGOLDAS
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| 3. FELADAT (10p)

Egy felll zart, p+=3-10°Pa
nyomasu, vizzel (H=4m)
toltott  tartdlyhoz  két
kiilonb6z6 atmérGjli és
hosszusagu, vizszintes
tengelyd csészakasz
csatlakozik. A csévégi
gombcsap teljesen zart.
FELTETELEK: =0, p=all.,
Atartaly>>Acss; Atmeneti
idomok és gombcsap
hosszai

elhanyagolhatd. A gdmbcsap be- és kidramlasi keresztmetszete azonos.
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ADATOK: po=10°Pa; p=10%kg/m3; L1=20m; L,=15m; d1=50mm); d,=25mm; g=10N/kg;

KERDESEK:
A) Szamitsa ki
idépillanatdban! a,=?

a viz cs6végi

gyorsulasat a gombcsap hirtelen nyitdsdnak to=0s

B) Szamitsa ki a cs6végi kidramlasi sebességet abban a nyitds utani 0 < t < o= idGpillanatban,
amikor a csévégi gyorsulds pont a negyede a kezdeti cs6végi maximalis értéknek, tehat az
A) pontban kiszamoltnak! v;g=?

MEGOLDAS
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| 4. FELADAT (10p)

Az A;=50cm? keresztmetszet(i meleg levegé
(p=1kg/m3) szabadsugar v1=50m/s abszolut
sebességgel daramlik ra a vele azonos
irdnyban u=20m/s sebességgel mozgd ives
aszimmetrikus idomra. Az idom a vizszintes
sikban  fekszik. Az idomrél learamld
légsugarak keresztmetszetei azonosak
(A2=A3). A ,2” pontbeli légsugar tengelye a
radramlassal parhuzamos, a ,3” pontbeli
légsugar tengelye az d&bra szerinti a=30°
szoget zar be. A ledaramlas relativ sebességei
az abrdn jeldltek.

FELTETELEK: stacioner allapot,
sikaramlds, p=all., u=0, a nehézségi
erdtér hatdsa elhanyagolhaté.

ADATOK: po=10°Pa, g=10N/kg; p=1kg/m?

Megjegyzés: Kérem, rajzolja be az dbraba az On altal felvett koordinatarendszert és az
ellenérz6 feliletet! Ezek nélkil a megoldasa nem értelmezhetd!

KERDES: Hatarozza meg az idomra haté R erét!

MEGOLDAS
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| 5. FELADAT (10p)

Egy szivattyd nyomdcsonkjahoz (,1” keresztmetszet) egy L=60m hosszU, dcss=60mm allando
atmérGji hidraulikailag sima falu cs6vezeték csatlakozik. A cs6vezeték tartalmaz 5db
konyokidomot (Cksnysk=1,1 / db) is. A csévégen egy Maif=85% hatdsfoku dx=100mm atmérdgji
diffdzor van. A diffzorbdl viz a szabadba (po=10°Pa) dramlik ki. A csévégi kiaramlasi
keresztmetszet tengelye 5m-rel magasabban van, mint az ,1” pontbeli csétengely. A
cs6vezetéken dllandd mennyiségli: masodpercenként 2,4115 liter vizet dramoltatunk.
FELTETELEK: p=0; p=34ll.; stac. dramlds

ADATOK: pviz=103kg/m3, wi,=10°m?/s, g=10N/kg.

KERDESEK:
A)Hatarozza meg a csGsurlédasi tényez6 értékét! A=?
B)Hatdrozza meg az ,, 1” pontbeli tulnyomast! (p1—po)=? [Pa]

MEGOLDAS
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| 6. FELADAT (10p)

A mellékelt ,8” szammal jelolt felsé dbran egy

személyautd lathatd, amely tetején tet6box van. A

tet6boxos autd referencia keresztmetszete

Aref7g=2,2m?. Ha ez az autd v=130km/h dllandd

sebességgel, egyenes, vizszintes uton,

szélcsendben menetirdnyban el6re egyenesen
halad, akkor a ra haté aramlasi ellenalldserd

Fes7=861N érték.

FELTETELEK: stacioner aramlas, p=all, p=0

ADATOK: po=10°Pa; plev=1,2kg/m3;

g=10N/kg; v=15,5-10"°m?/s

KERDESEK:

A) Hatdrozza meg ekkor az ellenallastényez6t!

B) Szdmolja ki a Reynolds-szdm értékét!

C) Szamolja ki az ellenallasfelllet értékét!

D) Szdmolja ki az aerodinamikai
veszteségteljesitmény értékét!

E) A tablazatban ,Roof Rack (2)” jeld, tet6box
nélkili Ures tetStartds kialakitasu autd
paraméterei: Ce"27=0,38 és Are27=2,05 m?.
Mekkora haladasi sebesség (v=?) esetén lesz az
ilyen kivitell autdra hato ellenallaseré pont

Roof Load Cp
Base Car (1) | 0.34
Roof Rack (2) | 0.38
Skis (3) 0.46
Surfboard (4) | 0.47
Skibox (5) 0.46
Boat (6) 0.55
Bicycle (7) 0.55
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ugyanakkora (861N), mint amekkora az a ,,8” kialakitasra 130km/h-nal volt?

MEGOLDAS



