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iRASBELI VIZSGA FELADATSOR

KEREM, FIGYELMESEN OLVASSA EL AZ ALABBIAKAT!

Az irdsbeli vizsga feladatlapot az adott vizsga NEPTUN-ban meghirdetett kezdési id6pontja
el6tti 15 percben toltjiik fel a Teams csoport és a targyhonlap e félévi ,vizsga” alkdnyvtardba.
Innen tudjak letolteni az irdsbeli vizsga feladatsort. A file nevében a ddtum beazonositja az
aznapi vizsga feladatsort, de azért ezt kérem, ellenérizzék! Ha most ezt olvassak, akkor
valdszinlileg jo file-t toltottek le.

Kidolgozasi id6: 120 perc (9:00h-11:00h)
Bekiildési hatarido: a kidolgozasi id6 lejarta utan 30 percen beliil (11:30h-ig)
Bekiildés maddja: 1db PDF, email: ,,sudajenomiklos@gmail.com” cimre.

A kérdésekre adott valaszait tollal, allé6 A4 lapokra készitse el irdsban: torekedjen az olvashatd
kézirasra, rendezett, kovethetd kilalakra!

Minden lapon felil szerepeljen:

- datum, teljes neve, aldirasa, NEPTUN kddja

- targykdd, targynév

- kérdés sorszama (a kérdést nem kell leirni, csak a valaszt)

- ha tobb oldalra dolgoz ki egy kérdést, akkor az oldalszam is.

- havdlaszat tobb oldalon dolgozza ki, akkor a lap aljara kérem, irja oda: , folyt.kév.”

Minden oldalt a lehet6 legjobb felbontasban szkenneljen be vagy fotdzzon le megfelel6
fényben, feliilrél, az allé A4 lapokra merélegesen, legyen éles a kép stb.

Bekiildendd filenév ,BMEGEATARAM 20210603 _vizsga_NEV(NEPTUNk&d).pdf” legyen!

A kidolgozasi idé letelte utdn elegendé ideje (30 perce) van a bekiildendé PDF file elkészitésére
és a beklldésre. Ha problémaja akad, kérem, miel6bb jelezze a fenti emailen ill. Teams-ben!

Kérem, a vizsgairasbelijiiket egyetlen email-ben, egyetlen PDF formatumu file-ban email
mellékletként kiildje vissza a ,sudajenomiklos@gmail.com” cimre a megadott hatariddig!

Jo munkat!

Dr. Suda Jené Miklés adjunktus, targyfelel6s
Aramldstan Tanszék / GPK / BME

A VIZSGAKERDESEK A TULOLDALON!
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VIZSGAKERDESEK

| ELMELETI TESZTEK (5x1p=5p)

T.1) Adja meg a j6 valasz vagy valaszok betdijelét!
Egy elemi folyadékrész lokalis gyorsulasa az aldbbi 6sszefliggéssel irhato fel:

ov
A) Qo =5,
or
B) @ik = 3;
ov
Q) ok =3,
D) ajor =D -dr
E) ajor = AV

T.2) Adja meg a j6 valasz vagy valaszok betdjelét!

Az erétér hatasat elhanyagolva, stacioner aramlasban, az Euler-egyenlet normalis iranyd komponens-
egyenletét egy aramvonal ismert 0<R<eco gérbiileti sugaru és v#0 sebességli pontjahoz rogzitett természetes
koordinatarendszerben felirva megallapithatd, hogy

A) s—i’ > 0, azaz a nyomas a gorbuleti kozéppontbdl sugariranyban kifelé haladva né.

B) Z—i < 0, azaz a nyomas a gorbiileti kozéppontbdl sugariranyban kifelé haladva csékken.
Q) g—ﬁ = 0, azaz a nyomas normalis irdnyban nem valtozik.

D) Z—i > 0, azaz a nyomas a gorbileti kozéppont felé sugariranyban haladva csokken.

E) Z—i < 0, azaz a nyomas a gorbiuleti kozéppontbdl sugariranyban kifelé haladva né.

T.3) Adja meg a j6 valasz vagy valaszok betdijelét!
Mely megallapitasok igazak az impulzustétel alabbi alakjara? Adja meg a j6é valasz vagy valaszok betdjelét!

0

slevar + [vp@an = [pgav - [paa-r

A) Az impulzustétel fenti alakja csak stacioner dramlds esetén alkalmazhato.

B) Az impulzustétel fenti alakja tartalmazza a surlodasbél szarmazé erét kifejezé tagot.

C) Az impulzustétel fenti alakja tartalmazza a folyadék tomegére hato, erétérbél szarmazd erd tagot.
D) Az impulzustétel fenti alakja hibas.

E) Az impulzustétel fenti alakja két hibat tartalmaz.

T.4) Adja meg a jo valasz vagy valaszok betdjelét!
A lamindris cs6aramlasra a cs6surlddasi tényezd kiszamitasahoz az aldbbi 6sszefliggés hasznalhato:

A) ligm = Z_:
) =22
Q) Aigm = [3{3_\/;:
D) Aigm = g
E) Adiam = %

T.5) Adja meg a j6 valasz vagy valaszok betdjelét!
Légnemli kozeg (pl. levegd) viszkozitdsa a hémérséklet:
A) ...csokkenésével né.

B) ...csokkenésével csdkken.
C) ...novekedésével csokken.
D) ...n6vekedésével ng.

E) ...valtozasatdl fuggetlen.
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| 1. FELADAT (10p)
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Egy négyzet keresztmetszetl A1 = A2 = (3m x 3m) légcsatornaban elhelyezett villamos flit6szal
a t1=27°C hémérsékletl levegbt t,=87°C h6mérsékletlire melegiti fel, majd a levegé tovabbi
hémérsékletvaltozas nélkil (t2=t3) egy konfuzoron keresztiil A3 = (1m x 1m) keresztmetszetre
sz(kl6 csatorndbdl a szabadba dramlik ki.

A meleg levegs @ keresztmetszetbeli térfogatarama ismert: qv2= 1620 m3/perc értékdi.

ADATOK: po=10°Pa; R = 287 J-kg1-K?
(A kozeg s(irliségének kiszamitasanal mindenhol po vehetd.)

KERDESEK: Szamitassal hatarozza meg

A) az Ay, A; és As keresztmetszetbeli atlagsebességeket,
B) az A: és As keresztmetszetbeli térfogatdramokat,

C) és a leveg6 tomegdramat!

MEGOLDAS
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| 2. FELADAT (10p)

hengeres egyenes csé

Az abran lathaté @D=40mm bels6 atmér6jii egyenes csovet p=allandé stirliség(i levegd tolt ki,

melyben viok=3allandé értékli sebességgel mozog a sdrga tok. Szerencsére nem akad el a tok

sehol a cs6ben, amelyet L=8m hosszusagu, bellil sima, allandd atmérdjid egyenesnek

tekinthetlnk. A cs6ben a sarga tok pontosan At=0,1s alatt halad végig. A tok kozépsd, I=60mm

hosszu, hengeresnek tekinthetd részének @d kilsé atmérdje 0,1mme-rel kisebb, mint a cs6 @D

atmérdije.

ADATOK: A leveg6 siirisége 1,2 kg-m3, viszkozitdsa 15-10°m?-s?, R = 287 J-kg1-K?

FELTETELEK: stacioner llapot, p=3ll., linearis sebességprofil az | hosszu résben, ahol a

Newton-féle viszkozitasi torvény hasznalhaté.

KERDESEK:

A) Rajzolja fel a résben a sebességprofilt és a csusztatéfesziiltség

B) Mekkora a tok és a cs6 kozotti légrésben ébredd csusztatdfesziiltség, ebbdl adodo axidlis
eré és légrésben ébredd veszteség-teljesitmény?

MEGOLDAS
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| 3. FELADAT (10p)
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Egy felll zart, p+=3,5-10°Pa nyomasu, vizzel H=10m szintig toltott tartalyhoz két kilonbdzd

atmérgjl és hosszusagu, vizszintes tengelyl cs6szakasz csatlakozik. A cs6végi gombcsap

teljesen zart.

FELTETELEK:

1=0, p=3ll., Atartsly>>Acss; Atmeneti idomok és gémbcsap hosszai elhanyagolhaté.

A goémbcsap be- és kidramlasi keresztmetszete azonos.

ADATOK:

po=10°Pa; p=103kg/m?3; L1=40m; L,=40m; |x=30m; d1=100mm; d>=50mm; g=10N/kg;

KERDESEK:

A) Szamitsa ki a cs6végi v, kidramlasi sebességet abban a nyitas utani 0 < t < o= iddpillanatban,
amikor a cs6végi gyorsulds pontosan a,=10m/s?!

B) Szamitsa ki az ,A” pontbeli aramlasi sebességet stacioner aramlasi allapotban! va stac=?

MEGOLDAS
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| 4. FELADAT (10p)

o=30°

A csévégi idom dramlds irdnyban szlkil, a po nyomdsu szabadba nyilik. Az A1 és A
keresztmetszetbeli cs6tengelyek egymassal a=30° szdget zarnak be. Az idom a vizszintes (x,y)
sikban fekszik. A viz ,,1” keresztmetszetbeli atlagsebessége vi=10m/s.

FELTETELEK: u=0; p=all.; stacioner aramlas,

ADATOK: po=10°Pa; g=10N/kg; p=1000kg/m3, ~ A1=20cm? Ao= 10 cm?
KERDES: Hatarozza meg az idomra haté R erét!

Megjegyzés: Kérem, rajzolja be az &brdba az On A&ltal felvett koordinata-rendszert

egyértelmden jelolt koordinata-tengelyekkel és —iranyokkal, illetve jel6lje be szamitasahoz
hasznalt Un. Aes ellen6rzé felliletet! Ezek nélkiil a megoldasa elvi hibas, nem értelmezhetd!

MEGOLDAS
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| 5. FELADAT (10p)
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Egy konyhai légelszivorendszer [athatd az alabbi abran. A kiilsé po nyomasu térbdl szivunk el
allando 450 m3/h mennyiségi konyhai meleg (p=1,1kg/m?3) levegét a ,V” jelli cséventilatorral,
amely szivooldalara csatlakozik az aldbbi légelszivd-vezetékrendszer. Az dramldsi irdny szerint
felsorolva az alabbi elemeken keresztil aramlik a meleg leveg6:

1) elszivéerny6: négyzetes belépd keresztmetszet (Age=A X A=500mm X 500mm)

2) teljes belépd keresztmetszeten 1évé olajsz(ird (Colajszirs=5)

3) elszivéeny6 konfuzora (Ckonfizor=0)

4) hirtelen keresztmetszet csokkenésnek (Age-rél Acs-re) tekinthetd kontrakcio (Cxn)

5) négyzetes (Acs=a X a=100mm X 100mm) keresztmetszetl, L1=2m hosszu hidrulikailag

sima légcsatorna szakasz
6) négyzetes konyokidom (Cksnyskidom=1,1)
7) négyzetes (Acs=a X a=100mm X 100mm) keresztmetszetd, L,=20m hosszu hidrulikailag
sima légcsatorna szakasz

8) négyzetesrdl kor keresztmetszetre bévulé diffuzor (n«ifr=80%)

9) kor keresztmetszet(i (d=200mm), Ls=5m hosszu hidrulikailag sima csé
A cs6ventilator ,SZ” jel(i szivooldala és ,,NY” jel(i nyomodoldala azonos @d=200mm atméréjd
kor keresztmetszetd. A ventilator nyomaéoldalan a kiilsé po nyomasra aramlik ki a levegé.
Allandé s(ir(iség, a nehézségi erétér elhanyagolhaté.
FELTETLEK: stacioner allapot; p=all.; u=all., nehézségi erétér hatasa elhanyagolhato,
ADATOK: Wev=2-10"kg/(m"s); g=10N/kg; po=10°Pa

KERDESEK:

A) Szamitsa ki az egyes hidraulikai elemek nyomasveszteségét! Ap’vesx=? [Pa]
B) Mekkora a depresszié a ventilator szivdoldalan? (po—psz)=? [Pa]
C) Mekkora a ventilator hasznos teljesitménye? Phasznos="? (W]

MEGOLDAS
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| 6. FELADAT (10p) |

A mellékelt dbran egy személyauté lathatd, amely
tetején tetébox van. igy az ellendllastényezd 0,5
értékli, a felhajtéeré-tényez6 0,4 értékd, a
referencia vetiilet keresztmetszet 2,2m?. Amikor
ez az auté v=all. sebességgel, egyenes, vizszintes
uton, szélcsendben menetirdnyban  el6re
egyenesen halad, akkor a rd haté aramlasi
ellendllaser6 1996,5N értékd.

FELTETELEK: stacioner aramlas, p=all, p=0

ADATOK: po=10°Pa; plev=1,2kg/m3;

g=10N/kg; v=15,5-10"°m?/s

KERDESEK:

A) Szamolja ki az ellendllasfeliilet értékét!

B) Szdmolja ki az auté haladasi sebességét!

C) Szamolja ki a felhajtoerd értékét!

D) Szdmolja ki az aramlasra jellemz6 Reynolds-szam értékét!

E) Szdmolja ki az aerodinamikai veszteségteljesitmény értékét!

F) Leszerelve a tet6boxot az ellenallastényezd ce=0,30 értéklre, a felhajtéer6-tényez6
ce=0,30 értékdre, a referencia keresztmetszet pedig Arer=2,0 m? értékdiire csokken.
Mekkorara valtozik az aerodinamikai veszteségteljesitmény az el6z6ekben mar kiszamolt
v=4ll. sebességen haladva?

MEGOLDAS



