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iRASBELI VIZSGA FELADATSOR

KEREM, FIGYELMESEN OLVASSA EL AZ ALABBIAKAT!

Az irdsbeli vizsga feladatlapot az adott vizsga NEPTUN-ban meghirdetett kezdési id6pontja
el6tti 15 percben toltjiik fel a Teams csoport és a targyhonlap e félévi ,vizsga” alkonyvtardba.
Innen tudjak letolteni az irdsbeli vizsga feladatsort. A file nevében a ddtum beazonositja az
aznapi vizsga feladatsort, de azért ezt kérem, ellendrizzék! Ha most ezt olvassak, akkor
valdszinlileg jo file-t toltottek le.

Kidolgozasi id6: 120 perc (9:00h-11:00h)
Bekiildési hataridé: a kidolgozasi id6 lejarta utan 30 percen beliil (11:30h-ig)
Bekiildés maddja: 1db PDF, email: ,,sudajenomiklos@gmail.com” cimre.

A kérdésekre adott valaszait tollal, all6 A4 lapokra készitse el irdsban: torekedjen az olvashato
kézirasra, rendezett, kovethetd kilalakra!

Minden lapon felil szerepeljen:

- datum, teljes neve, aldirasa, NEPTUN kddja

- targykdd, targynév

- kérdés sorszama (a kérdést nem kell leirni, csak a valaszt)

- hatobb oldalra dolgoz ki egy kérdést, akkor az oldalszdm is.

- havdlaszat tobb oldalon dolgozza ki, akkor a lap aljara kérem, irja oda: , folyt.kév.”

Minden oldalt a lehet6 legjobb felbontasban szkenneljen be vagy fotdzzon le megfelel6
fényben, felllrél, az allé A4 lapokra merdlegesen, legyen éles a kép stb.

Bekiildendé filenév ,,BMEGEATARAM_20210610_vizsga_NEV(NEPTUNkGSd).pdf” legyen!

A kidolgozasi idé letelte utdn elegendé ideje (30 perce) van a bekiildendé PDF file elkészitésére
és a beklldésre. Ha problémaja akad, kérem, miel6bb jelezze a fenti emailen ill. Teams-ben!

Kérem, a vizsgairasbelijét egyetlen email-ben, egyetlen PDF formatumu file-ban email
mellékletként kiildje vissza a ,sudajenomiklos@gmail.com” cimre a megadott hatariddig!

Az irasbeli dolgozat bekiildésével elfogadja, hogy a bekiildés tényét egy nyilatkozatnak
tekinthetem arrél, hogy On a feladatokat 6nalléan oldotta meg, nem vette igénybe senki
mas segitségét. Ha ennek ellenkez6jér6l megbizonyosodom, akkor a részben vagy teljesen
azonos, masolt sth. feladatmegoldasok esetén megoldast nem értékelem. Tovabba hataridé
utdn bekiildott dolgozatot sem értékelek.

J6 munkat!
Dr. Suda Jené Miklés adjunktus, targyfelelés
Aramldstan Tanszék / GPK / BME

A VIZSGAKERDESEK A TULOLDALON!
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VIZSGAKERDESEK

| ELMELETI TESZTEK (5x1p=5p)

T.1) Adja meg a j6 valasz vagy valaszok betdjelét!
A g nehézségi er6tér U potencialjanak mértékegysége:

A)%
B) ™
0 3
D
H

T.2) Adja meg a jo valasz vagy valaszok betdjelét!
Karikazza be a jo valasz vagy valaszok bet(jelét! Az Euler-egyenlet levezetésekor hasznalt surlédasmentes kozeg

feltétel, mint egyetlen feltétel kovetkezménye az, hogy az Euler-egyenletben nem szerepelhet az elemi
folyadékrész...

A) ... felliletén nyomaseloszlasbdl hato, feliilettel parhuzamos irdnyu eréhatast kifejez6 tag.

B) ... felliletén csusztatéfesziiltséghbdl hato, felllettel parhuzamos iranyd eréhatast kifejez6 tag.

C) ... feliiletén nyomaseloszlasbdl hato, fellletre merdleges iranyu er6hatast kifejezé tag.

D) ... felUletén csusztatofesziltséghdl hatd, feliletre meréleges irdnyu erGhatast kifejez6 tag.

E) ... tdmegére hatd erbtérbdl szarmazé erét kifejezd tag.

T.3) Adja meg a jo valasz vagy valaszok betdjelét!
Mely megallapitasok igazak az impulzustétel alabbi alakjara? Adja meg a j6 valasz vagy valaszok bettijelét!

J!-p-(y'dé) = jp-g-dV - jp-df_l - R+S
A) Az impulzustétel fenti alakja instacioner dramlas esetén nem alkalmazhato.
B) Az impulzustétel fenti alakja nem tartalmazza a strlédasbél szarmazo erét kifejezd tagot.
C) Az impulzustétel fenti alakja tartalmazza a folyadék tomegére hato, er6térbél szarmazé er6 tagot.
D) Az impulzustétel fenti alakja nem tartalmazza az impulzusdramvektort.
E) Az impulzustétel fenti alakjaban szerepl8 R az ellenérzé feluleten bellli testrél a folyadékra haté er6.

T.4) Adja meg a j6 valasz vagy valaszok betdijelét!
A turbulens cs6aramldsra a csésurlddasi tényezs kiszamitdsahoz az aldbbi 6sszefliggés az un. Blasius-formula:
64
A) Apurp = —

Re

0,316
B) dpwrp = Re
0,316
4'x/Re
Re
D) Aqurp = 16

C) Aeurp =

16
E) Aturp = Re

T.5) Adja meg a j6 valasz vagy valaszok betdijelét!
A valdésagos folyadékra, p=all. és p=all. esetén érvényes mozgasegyenlet az aldbbi mddon irhato fel:

A) %=g—%gradp — VAv

B) %= §+%gradp +%Ay

dv _l

Q) %8 pgradp+vAy
dv _ -

D) =g+, 2V
d_ s 1.

E) =8 pgy
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Az dramldstan alapjai, Aramldstan I., Aramldstan

1. FELADAT (10p)

A mellékelt dbrdn lathatd vizszintes tengely(
d1=100mm csBvezeték végén egy
veszteségmentes  diffiGzor  (d2=150mm)
taldlhatd. A cs6ben dllandé mennyiségi
leveg6 aramlik, amely a cs6végen a szabadba
(po) aramlik ki v,=20m/s atlagsebességgel. Az
alsoé, szabadfelszinl viztartalybdl ebben az
aramldsi dllapotban a csatorna oldalfalahoz
kapcsolédd csovon éppen h ismeretlen
magassagba jut fel a viz.

FELTETELEK: u=0; p=allandé

ADATOK:  po=10°Pa; g= 10 N-kg'l;
pviz=103 kg'm_3; plev=1,2 kg'm_3

KERDESEK: Szamitdssal hatarozza meg
A) a h magassagot,

B) az,1” keresztmetszetbeli p1 statikus nyomast!
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C) az A;és A; keresztmetszetbeli térfogataramokat,

D) és alevegsd tomegaramat!
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| 2. FELADAT (10p)

Mexico City replilGterének z=2250m tengerszint feletti magassagban fekvé kifutépalydjan az
indulasra varo replil6gép utasterében a nyomds a helyi kérnyezeti nyomds, a hémérséklet
pedig 159C. Felszallas utdn a repilégép rovid id6 alatt eléri a z=8500m-es utazémagassagot.
Az utazdmagassagon az utastér nyomdasat 0,75-10°Pa értéken tartjdk, mikézben az utastér
hémérséklete 152C marad, mert nem mikodik tokéletesen a klimaberendezés.
ADATOK: I.S.A. adatok: zo=0m, po=101325Pa, To=288K
Ebben a példaban g=9,81N/kg értékkel szamoljon!
R=287 J/(kg-K)
KERDESEK:
A) Izoterm atmoszféra feltétellel hatarozza meg, hogy utazdmagassagon mekkora és milyen
irdnyu az utastér 30cm X45cm téglalap alaku ablakara hatd eré!
B) Rajzolja fel egy diagramba a p kdrnyezeti nyomds z tengerszintfeletti magassag szerinti
valtozdasat izoterm atmoszféra feltétel esetén!
C) Jeldlje a B) pontban felrajzolt diagramban az a) tengerszinten, b) repilétéren és c)
utazémagassagon repilégépen kivil és d) utazomagassagon a repiilén belil a (p;z) pontokat!
Mindegyik ponthoz adja meg a (p;z) koordinatakat!

MEGOLDAS
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| 3. FELADAT (10p) |
Az d4bran lathaté p=3-10°Pa ﬂ

nyomasu, Hi=6m szintig toltott
zart tartaly aljara egy

elhanyagolhaté hosszusagu

fuggbleges csb6szakasz utdn egy

allando keresztmetszet(

(Ddess=50mm), 0Osszesen 12m

hosszusagu cs6 csatlakozik. A ¢csé

10m vizszintes szakaszat kovetd H
2m hosszu figgbleges A *
szakaszanak végén egy p

alapdllapotban teljesen  zart l

szelep talalhatd. —_— :-//p A

ADATOK: P Po

pt=3-10°Pa po=10°Pa - = Hy=6m

Pviz=1000kg/m3 g=10N/kg T e

p=0 p=éllandé = — — szeeer LY

Atartély>>Acs6 Axi=Acss — ‘r_-_/ ! 2m
KERDESEK: e _mil‘—;;._u.. —_-—I_ﬂ_'-.____:__:___ ___ll_u_

A) Mekkora a viz gyorsuldsa a ~0 L 10m \|
cs6évégi kidraml3si " g

keresztmetszetben a szelep hirtelen nyitdsanak to=0s id6pillanataban?
B) Mekkora a szok6kut Hs; magassaga stacioner aramlasi allapotban?
MEGOLDAS
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| 4. FELADAT (10p)

Az A: keresztmetszet(i, vizszintes tengelyl viz
szabadsugar  dallandé  vi=25m/s  abszolut
sebességgel aramlik A; keresztmetszeten. A
vizsugdr Utjaba egy lyukas (As), mozgd tdrcsat
tesziink: a tarcsa sikja merdleges a radaramld
vizsugar tengelyére. A tarcsa szélein az eltéritett
vizsugdr  ledramlik (A, ill. Az jell
keresztmetszeteken), a tarcsa koncentrikus
nyildsan (As) pedig a viz keresztildramlik. A
tarcsa allandé u=—5m/s nagysagu sebességgel
mozog, tehat a vizsugarral ellentétesen, az dbran
balra, a berajzolt nyil irdnyaval ellentétesen. A
tarcsdhoz  rogzitett  koordinatarendszerben
értelmezett w relativ sebességeket (w=v-u) is jel6ltiik az dbran. (A nyilak hossza nem tikrozi a
nagysagukat.)

FELTETELEK: p=all., u=0, a nehézségi erétér hatasa elhanyagolhaté, stacioner allapot.
ADATOK: po=10°Pa, g=10N/kg; p\iz=1000kg/m?>; A1 = 200 cm?; As = 50 cm?

KERDES: Hatarozza meg a tarcséra haté erét! R=?

Megjegyzés: Kérem, rajzolja be az &brdba az On A&ltal felvett koordinata-rendszert

egyértelmden jelolt koordinata-tengelyekkel és -iranyokkal, illetve jeldlje be szamitdsahoz
hasznalt Un. Aes ellen6rz6 felliletet! Ezek nélkiil a megoldasa elvi hibas, nem értelmezhetd!
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| 5. FELADAT (10p)

atmeneti idom

@100mm 100mmx50mm

Az 4bran egy két szakaszbdl allé légcsatorna lathatd. A baloldali els6 egy kor keresztmetszet(
(@D1=100mm), L1=20m hosszu csészakasz. A jobboldali masodik egy téglalap keresztmetszet(i
(Ao=100mm X50mm), L,=30m hosszu légcsatorna-szakasz. A szakaszokat kozépen egy
veszteségmentes atmeneti idom koti 6ssze. A légcsatorna a po nyomasu szabadba nyilik. A
légcsatorna tengelye vizszintes, belsé fala hidraulikailag simanak tekinthetd. A légcsatornaban
leveg6 aramlik a csatornat teljesen kitoltve. A levegé atlagsebessége az,, 1” keresztmetszetben
ismert: vi=10m/s értékd.

FELTETELEK: p=all.; u=4ll., stacioner aramlds

ADATOK: v1 =10m/s; g = 10 N/kg; piev=1,2 kg/m3; vie, =15-10® m?/s; po =10° Pa
KERDESEK:

A) Hatarozza meg a szakaszokra jellemz6 Reynolds-szamokat és csGsurlddasi tényezbket!

B) Hatdrozza meg az ,1” pontbeli tulnyomast! (p1-po)=?
MEGOLDAS
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| 6. FELADAT (10p)

Az amerikai Ursiklét hordozé BOEING-747 replilégép (,,747 Shuttle Carrier Aircraft (SCA)”) a
sajat tomegén (m1=145tonna) tul az Ursiklé my=113tonna témegét is hordozta. Szélcsendben,
allandé magassagot és allandd v repililési sebességet tartva a gépegylttesre jellemzd
ellendllastényezéje éppen 0,06 értékd, a siklészam pedig S=c¢/c.=10 értékl. A gépegylttes
osszes referencia felllete Arer=511m?+250m2=761m?2.

ADATOK: piev=1,2kg/m3; g=10N/kg.

KERDESEK:

A) Szamitsa ki ekkor a gépegyiittes v repilési sebességét!

B) Szamitsa ki ekkor a gépegyuttesre haté aerodinamikai ellendllaserét és felhajtéerét!

C) Szamitsa ki ekkor a gépegytttes aerodinamikai veszteségteljesitményét!

D) Mekkordk viszont a BOEING-747 er6tényezGi akkor, ha drsikld nélkiil hdromszor akkora
sebességgel replil, és a sikldszama 18 értékd, és az aerodinamikai veszteségteljesitménye
pedig P2e=23,495 MW!
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