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iRASBELI VIZSGA FELADATSOR

KEREM, FIGYELMESEN OLVASSA EL AZ ALABBIAKAT!

Az irdsbeli vizsga feladatlapot az adott vizsga NEPTUN-ban meghirdetett kezdési id6pontja
el6tti 15 percben toltjiik fel a Teams csoport és a targyhonlap e félévi ,vizsga” alkonyvtardba.
Innen tudjak letolteni az irdsbeli vizsga feladatsort. A file nevében a ddtum beazonositja az
aznapi vizsga feladatsort, de azért ezt kérem, ellendrizzék! Ha most ezt olvassak, akkor
valdszinlileg jo file-t toltottek le.

Kidolgozasi id6: 120 perc (9:00h-11:00h)
Bekiildési hataridé: a kidolgozasi id6 lejarta utan 30 percen beliil (11:30h-ig)
Bekiildés maddja: 1db PDF, email: ,,sudajenomiklos@gmail.com” cimre.

A kérdésekre adott valaszait tollal, all6 A4 lapokra készitse el irdsban: torekedjen az olvashato
kézirasra, rendezett, kovethetd kilalakra!

Minden lapon felil szerepeljen:

- datum, teljes neve, aldirasa, NEPTUN kddja

- targykdd, targynév

- kérdés sorszama (a kérdést nem kell leirni, csak a valaszt)

- hatobb oldalra dolgoz ki egy kérdést, akkor az oldalszdm is.

- havdlaszat tobb oldalon dolgozza ki, akkor a lap aljara kérem, irja oda: , folyt.kév.”

Minden oldalt a lehet6 legjobb felbontasban szkenneljen be vagy fotdzzon le megfelel6
fényben, felllrél, az allé A4 lapokra merdlegesen, legyen éles a kép stb.

Bekiildendé filenév ,,BMEGEATARAM_20210617_vizsga_NEV(NEPTUNkGSd).pdf” legyen!

A kidolgozasi idé letelte utdn elegendé ideje (30 perce) van a bekiildendé PDF file elkészitésére
és a beklldésre. Ha problémaja akad, kérem, miel6bb jelezze a fenti emailen ill. Teams-ben!

Kérem, a vizsgairasbelijét egyetlen email-ben, egyetlen PDF formatumu file-ban email
mellékletként kiildje vissza a ,sudajenomiklos@gmail.com” cimre a megadott hatariddig!

Az irasbeli dolgozat bekiildésével elfogadja, hogy a bekiildés tényét egy nyilatkozatnak
tekinthetem arrél, hogy On a feladatokat 6nalléan oldotta meg, nem vette igénybe senki
mas segitségét. Ha ennek ellenkez6jérdl megbizonyosodom, akkor a részben vagy teljesen
azonos, masolt sth. feladatmegoldasok esetén megoldast nem értékelem. Tovabba hataridé
utdn bekiildott dolgozatot sem értékelek.

J6 munkat!
Dr. Suda Jené Miklés adjunktus, targyfelelés
Aramldstan Tanszék / GPK / BME

A VIZSGAKERDESEK A TULOLDALON!
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VIZSGAKERDESEK

| ELMELETI TESZTEK (5x1p=5p)

T.1) Adja meg a jo valasz vagy valaszok bettijelét!
Cseppfolyds kozeg (pl. viz) viszkozitdsa a hémérséklet:
A) ...csokkenésével né.

B) ...csokkenésével csokken.
C) ...n6vekedésével csokken.
D) ...n6vekedésével né.

E) ...valtozasatdl fluggetlen.

T.2) Adja meg a j6 valasz vagy valaszok bettijelét! Egy elemi folyadékrész konvektiv gyorsulasa az
aldbbi 6sszefliggéssel irhato fel

ov
A) axony = ot
or
B) akonv = 3t

dvor
C) Gkonv = or ot

D) Axony = 2'!

E) Qkony = AV
T.3) Adja meg a jo valasz vagy valaszok bettijelét! Melyik alabbi aramlastani fogalomra vonatkozik a
kovetkez6 definicid: ,,Az dramldsi tér egy adott idépillanatdban a sebességvektorok burkolégérbéje.”

A) dramvonal

B) palya

C) nyomvonal

D) 6rvényvonal

E) dramcsé
T.4) Adja meg a jo valasz vagy valaszok betiijelét! A hirtelen keresztmetszet-névekedés (un. Borda-
Carnot idom) nyomasveszteségét az alabbi kifejezés adja meg:

A) Appc = pvy(vy — 12)?

B) Appc = pvp(v1 — v3)

C) Appc = g('ﬁ — vy)?
D) Appc = g(vz — )2

E) Appe =5 wi —v3)

T.5) Adja meg a jo valasz vagy valaszok bettijelét!
A valdsagos folyadékra, p=all. és p=3all. esetén érvényes mozgasegyenlet az alabbi médon irhato fel:

A) %= g—%gradp — VAv

B) %=g+%gradp+%Ay
Q) %:g—%gradp+vAg
D) %=g+%g-z
i R
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| 1. FELADAT (10p)

Al | A
f(itészal

Egy négyzet keresztmetszetl A1 = A2 = (2m x 2m) légcsatornaban elhelyezett villamos f(it6szal
a t1=27°C hémérsékletl levegbt t,=87°C h6mérsékletlire melegiti fel, majd a levegé tovabbi
hémérsékletvaltozas nélkil (t2=t3) egy konfuzoron keresztiil A3 = (1m x 1m) keresztmetszetre
sz(kl6 csatorndbdl a szabadba dramlik ki.

A meleg levegs @ keresztmetszetbeli térfogatarama ismert: qv,1= 1200 m3/perc értékdi.

ADATOK: po=10°Pa; R = 287 J-kg1-K?
(A kozeg s(irliségének kiszamitasanal mindenhol po vehetd.)

KERDESEK: Szamitassal hatarozza meg

A) az A, A; és As keresztmetszetbeli atlagsebességeket,
B) az A; és As keresztmetszetbeli térfogatdaramokat,

C) és a leveg6 tomegdramat!

MEGOLDAS
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| 2. FELADAT (10p)

Egy P=1mW teljesitményl kisérleti mikromotor
hermetikusan zart egysége hélium gdzzal van
feltdltve. A @Dns;=0,7mm atmérdji és Lns,=5mm
hosszi all6 hazban a @Dtengely=0,6mm atmérsji
motortengely allandé ® = 1000 1/s szogsebességgel
forog. A haz és tengely kozotti koncentrikus rést
ismeretlen viszkozitasl, pre=0,2kg/m3 slr(iség(i
hélium gaz tolti ki. Az in. légrés-veszteségteljesitmény
ekkor a P motorteljesitmény 1%-a, amely a tengely és
haz kozotti rést kitoltd viszkdzus kdzegben a tengely
forgatasa miatt keletkez6  csusztatofesziiltség
legy6zésére forditodik.

Dhaz

K
\

Lhaz

gely

Dte

haz tengely hélium

FELTETELEK: p=all., u=4ll., stacioner allapot, linedris sebességprofil a vékony résben.
KERDESEK: Szamitsa ki a résben ébredd csusztatdfesziiltség értékét és a rést kitoltd hélium

kinematikai viszkozitasat!

MEGOLDAS
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| 3. FELADAT (10p)

Az d4bran lathaté p=3-10°Pa
nyomasu, Hi=6m szintig toltott
zart tartaly aljara egy
elhanyagolhaté hosszusagu
fuggbleges csbszakasz utdn egy

allandé keresztmetszetd
(Ddess=50mm), 0Osszesen 12m

hosszusagu cs6 csatlakozik. A ¢csé
10m vizszintes szakaszat kovetd
2m hosszu figgbleges
szakaszanak végén egy
alapdllapotban teljesen  zart
szelep talalhatd.

ADATOK:

pt=3-10°Pa po=10°Pa
Pviz=1000kg/m3 g=10N/kg
u=0 p=allandd
Ata rtély>>Acs6 Aii=Acss
KERDESEK:

K
1
|l

Po

I

0

Hsz

A) Mekkora a viz gyorsuldsa a cs6végi kidramldsi keresztmetszetben a szelep hirtelen

nyitasanak to=0s id6pillanatdaban?

B) Mekkora a szok6kut Hs; magassaga stacioner aramlasi allapotban?

MEGOLDAS
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| 4. FELADAT (10p)

Egy  A1=20cm?  keresztmetszetld  viz
(p=1000kg/m?) szabadsugar v1=20m/s
abszolut sebességgel aramlik ra a vele azonos
irdnyban u=10m/s sebességgel mozgd ives,
aszimmetrikus idomra. Az idomrdl ledramld
légsugarak A=Az azonos keresztmetszet(iek,
a ,2” pontbeli tengely a rdaramlassal
parhuzamos, a ,,3” pontbeli tengely az abra
szerinti o szoget zar be. A ledramlas relativ
sebességei az abran jeloltek.

FELTETELEK:

stacioner allapot, sikaramlas, p=all., u=0,

a nehézségi er6tér hatasa elhanyagolhato.

ADATOK: po=10°Pa, g=10N/kg; p=1kg/m?
KERDES: Hatarozza meg az idomra hatd R erét!
Megjegyzés: Kérem, rajzolja be az dbraba az On altal felvett koordinatarendszert és az

ellenérz6 feliiletet! Ezek nélkil a megolddsa nem értelmezhet6!
MEGOLDAS
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| 5. FELADAT (10p)

Egy Borda-Carnot ("BC”) idomot mutat az abra: a cs6keresztmetszet hirtelen A;=0,1m?
értékrél A2=0,2m2.értkiire né. A vezetékben meleg levegd aramlik, amely piev=1kg/m?3allandé
Grliségl. Az A; kilépd keresztmetszetet teljesen kitoltve a po=10°Pa nyomasu szabadba dramlik
ki v2=20m/s atlagsebességgel.
Feltételek: stacioner dramlas, piev=1kg/m3=all., e,=18-10° kg/(m-s); vizszintes csGtengely.
KERDESEK:
A) Szdmitsa ki a BC-idom nyomasveszteségét!
B) Szamitsa ki az ,,1” pont statikus nyomasat!
C) Szdmitsa ki a BC-idomra haté er6 cs6tengely iranyd komponensét!

MEGOLDAS
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| 6. FELADAT (10p)

Az amerikai Uirsiklét hordoz6 ,, 747 Shuttle Carrier Aircraft (SCA)” BOEING-747 replil6gép a sajat
m1 = 145 tonna témegén tul az Ures (rsiklé ismeretlen m; tdmegét is hordozva szélcsendben,
allandé magassagot és allandé v=450km/h repulési sebességet tartva repul. A gépegyuttes
osszes referencia keresztmetszete Arer=550m?; ellendllastényezSje 0,0364 értékid, a
sikl6szama S=c¢/c.=12 értékd.

ADATOK: piev=1,2kg/m?3; g=10N/kg

KERDESEK:

A) Szamitsa ki, hogy mekkora az (irsiklé m; tomege!

B) Szamitsa ki a gépegyuttesre haté aerodinamikai ellendllaserét és felhajtéerét!

C) Szamitsa ki a gépegyiittes aerodinamikai veszteségteljesitményét!

D) Egyenként mekkora Fr[N] toléerével kell mikodtetni ekkor a repiilégép 4db hajtémivét?
E) Jeldljon , T”-vel egy torlépontot a fotdn, és szamitsa ki a torléponti tuinyomas értékét!

MEGOLDAS



