TANTARGYI ADATLAP

BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

L TANTARGYLEIRAS

1 ALAPADATOK

1.1 Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

LEVEGO- ES VIZTISZTASAG-VEDELEM, HULLADEKKEZELES e AIR POLLUTION CONTROL, WASTE

WATER AND SOLID WASTES MANAGEMENT

1.2 Azonosito (tantirgykod)

BMEGEATBG04

1.3 A tantdrgy jellege

kontaktoras tanegység

1.4 Kurzustipusok és éraszdamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti)
el6adas (elmélet) 3
gyakorlat 0
laboratériumi gyakorlat 0

1.5 Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

jelleg (kapcsolt/6nallo)

félévkozi érdemjegy

1.6  Kreditszim

3

1.7 Tantdrgyfelelds
neve: Dr. Suda Jen6 Miklos
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: suda@ara.bme.hu

1.8  Tantdrgyat gondozd oktatdsi szervezeti egység

Aramlastan Tanszék (www.ara.bme.hu)

1.9 A tantdrgy weblapja

http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATBG04

1.10 A tantdrgy oktatisdinak nyelve

magyar és angol

1.11 A tantdrgy tantervi szerepe, ajdnlott féléve

kotelezd a Gépészmérnoki alapképzési (2N-AGO) szakon (ajanlott féléve: 7.), Folyamattechnika specializacién (2N-

AGO-FT)]

1.12  Kézvetlen el6kivetelmények

Er6s el6kovetelmény
Vegyipari eljarasok és berendezések (BMEGEEEBG61)

1.13 A tantdrgyleirds érvényessége

Jovahagyta a Gépészmérnoki Kar Tandcsa ... szdmu hatarozataval,

érvényes 2017. szeptember 1-t8l.
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2  CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1 Célkitiizések

A tantargy célja megismertetni a hallgatokat a hulladékok jellemzdivel, csoportositasaval, gytijtésével és kezelésé-
vel, a hulladék-égetés elveivel, a hulladékéget6 berendezésekkel, a hulladéklerakas és tjrahasznositas kérdéseivel;
a jellegzetes viztisztasag-védelmi feladatokkal, a szennyviztisztitasi technologiakkal, a technoldgidk alapjat képezo
miiveletekkel és gépészeti berendezésekkel; a kiilonféle gaz és szilard fazisu légszennyez6 anyagok levalasztasa-
nak, visszanyerésének, atalakitasanak fizikai, kémiai és bioldgiai mddszereivel és lehetdségeivel, gépészeti beren-
dezéseivel, ezek {izemeltetésének és kivalasztasanak elveivel. Az el6adott tananyaggal a hallgatokat felkészitjiik
arra, hogy felismerjék a mérnoki munkajuk soran felmeriilé kdrnyezetvédelmi problémakat, azok koziil a leggyak-
rabban el6forduld, egyszeriibb levegé- és viztisztasag-védelmi és hulladékkezelési feladatokat megoldjak, és képe-
sek legyenek az elsajatitott ismeretekre épitve onképzéssel bonyolultabb feladatok megoldasara.

2.2 Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak

A. Tudas

1. Ismeri a hulladékgazdalkodasi alapfogalmakat, hulladékok keletkezésének folyamatat, csoportositasat és
mennyiségi és mindségi jellemezését, hulladékok gytijtésének és kezelésének maddjait,

2. ismeri az ipari hulladékok mennyiségének csokkentési lehetGségeit, ipari hulladékok gytijtése, atmeneti ta-
rolasa és szallitasa kapcsan felmeriilé problémakat,

3. ismeri a hulladékégetés elvi alapjait, {6bb technologiai lépéseit, berendezéseit, fiistgaz-hités, h6hasznositas
elemeit, a szilard égési maradékok kezelését, a fiistgaztisztitasi eljarasokat, ismeri a hulladékégetés nagy-
hémérsékletti ipari technologiakban alkalmazott hulladékégetést, hébontast (pirolizist),

4. ismeri a hulladéklerakas alapfogalmait, telepiilési szilard hulladék rendezett lerakdsanak kérdéseit, veszé-

lyes hulladék rendezett biztonsagos lerakasat, passziv és aktiv védelem kérdéskorét

ismeri a hulladékok tjrahasznositasanak gazdasagossagi és mindségi kérdéseit.

ismeri a kommunalis szennyviz tisztitas f6bb eljarasait,

ismeri az alapvetd szennyviztisztité berendezések mtikodését és f6 méreteinek meghatarozasi modszerét,
ismeri a szennyviziszap kezelés technoldgidjat,

tisztdban van a szennyviztisztitas kornyezetvédelmi hatasaival, sziikségességével.

10. atfogoan ismeri a gazfazisu szennyezé komponensek koncentracidjanak csokkentésére alkalmazott eljara-
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sokat, mddszereket,

11. ismeri a tobbkomponensii rendszerek dsszetételének megadasara szolgald lehetéségeket és a kapcsolatok
kozottiik,

12. ismeri a fazisok kozotti egyenstlyi viszonyok leirasara szolgalé mddszereket,

13. atfogoan ismeri a kornyezetvédelmi feladatok és problémak megoldasara szolgalé médszereket és eljara-
sokat.

14. ismeri a portartalmu gazok, ezen beliil az aeroszolok jellemzéséré szolgal6 fogalomrendszert, és mennyi-
ségeket,

15. ismeri a szemcsedinamika alapjait

16. ismeri a kétfazisa aramlasok alapvetd jellemzdit és mérdszamait

17. ismeri vezetékben dramlé gaz portartalmanak helyes mérésével kapcsolatos elméleti alapjait és gyakorlati
megoldasait

18. ismeri levalasztd berendezések tipusait, miikddési alapelveit és jellemzdit, alkalmazasi tertiileteit, értékeli
elényeit, hatranyait.

B. Képesség

1. Képes meghatarozni a szennyviztisztitas technologiai miitargyainak és berendezésének £6 méretét,

2. szamitasok alapjan képes mérlegelni, hogy az iszapkezelés lehetséges berendezései koziil melyek teljesitik
az energia hatékonysag kovetelményét,

3. képes valasztani a kiilonféle eljarasok és modszerek kozott, gazdasagi €s miiszaki megfontolasok alapjan,

4. képes teljes vagy részleges (komponens) mérlegegyenletet felirni, ebbdl a munkavonalat meghatarozni, azt
abrazolni és kovetkeztetéseket levonni a berendezés miikodésére és fOméreteire,

5. képes hdmérleget felirni és abbol kovetkeztetéseket levonni a berendezés tizemére és energiaigényére,

6. képes aeroszolok és levalasztando részecskékre vonatkozé alapvetd paraméterek alapjan szemcsedinami-
kai mér&szamok és kétfazisu elegyekre jellemz6 paraméterek kiszamitasara,

7. képest szemcse-eloszlasfiiggvények értékelésére és elemzésére,

8. képes kivalasztani, meghatdrozni a portartalom mérésére alkalmas mddszert, és az adott feladatra alkal-
mas levalasztd berendezést,



9.

képes egyszeriibb porlevalasztasi problémdak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakor-
lati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (tanult gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara,

10. képes gondolatait rendezett formaban széban €s irasban kifejezni.

C. Attitid
1. Egyiittm(ikodik az ismeretek bévitése soran az oktatdval és hallgaté tarsaival,
2. folyamatos ismeretszerzéssel boviti tudasat,
3. nyitott az informaciotechnoldgiai eszkzok hasznalatara,
4. torekszik az aramlastani, kdrnyezetvédelmi problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszer megismeré-
sére és rutinszerti hasznalatara,
5. torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra,
6. torekszik az energiahatékonysag és kornyezettudatossag elvének kiilonboz6 gyakorlati feladatok megol-

dasaban vald érvényesitésére.

D. Onallésdg és feleldsség

1.

W

2.3

Onélléan végzi a gyakorlati feladatok és problémék végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd
megoldasat,

nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,

egyes helyzetekben — csapat részeként — egytittmiikddik hallgatdtarsaival a feladatok megoldasaban,
gondolkozasaban a rendszerelvii megkozelitést alkalmazza.

Oktatisi modszertan

El6adasok, szamitasi gyakorlatok, kommunikacié irasban és széban, IT eszkozok és technikak hasznalata, opciona-
lis 6nalldéan és csoportmunkaban készitett feladatok, munkaszervezési technikak.

2.4

Tanuldstamogatd anyagok

a) Tankonyvek

1. Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai. 2015, ISBN 978 963 12 2885 4.

b) Jegyzetek

1. Dr. Parti M.: Levegétisztasag-védelem II. Gaz- és g6zfazisu komponensek levalasztasa (kézirat)

c) Letoltheté anyagok

1. Elektronikus jegyzet:
+ Dr. Lang Péter: targyrész el6adasjegyzet (www.epget.bme.hu)
+ Bothné Dr. Fehér Kinga: targyrész el6addsjegyzet (www.epget.bme.hu)
+ Dr. Lajos T., Dr. Suda J.M: Poros gazok tisztitasa, targyrész eladasjegyzet
2. Példatar, feladatgytjtemény: tantargy honlapon
3. Segédlet: tantargy honlapon
4. Korabbi irasbeli teljesitményértékelések (tajékoztato jelleggel): tantargy honlapon



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE
3.1  Altaldnos szabdlyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulasi eredmények értékelése négy évkozi irasbeli teljesitménymérés (négy Osz-
szegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés) alapjan torténik. A félévkozi jegy megszerzésének feltétele: az eléadaso-
kon a részvétel kotelezé (min.70%), melyet ellenérziink a TVSZ elbirasai szerint. A jelenlét ellenérzése minden
el6adason jelenléti ivvel torténik, melyet a jelen 1év6 hallgatd alair.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi idGszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirasa:

1. szintfelmérd értékelés (ellendrzd dolgozat): -
Osszegzd tanulmdnyi teljesitményértékelés: A tananyagban vald el6rehaladast a félév soran négy alkalommal
(az 5., a 8., a 11. és a 14. oktatasi héten tartott) , a négy tantargyrészbdl egyenként 45 perces zarthelyivel el-
lendrizziik. Ez egyuttal a félévkozi jegy megszerzésének és megallapitasanak az alapja. A félévkozi érdem-
jegy megszerzésének feltétele minden egyes zarthelyivel az elérhet$ pontszam legalabb 30 %-anak meg-
szerzése és a négy zarthelyi Osszesitett pontszamabdl legalabb 40 % teljesitése. Ha a hallgaté a négy zarthe-
lyib6l harom sikeres zarthelyit legalabb atlag 65 %-ra teljesiti, és potlast nem vesz igénybe, a fentebbi mo-
don meghatarozott érdemjegyét egy érdemjeggyel megemeljiik.

3. részteljesitmény értékelés (hdzi feladat): -

4. részteljesitmény értékelés (aktiv részvétel): -

B. Vizsgaiddszakban végzett teljesitményértékelés: -

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részarinya a mindsitésben

tipus részarany
1. 6sszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés 25%
2. Osszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés 25%
3. 0sszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés 25%
4. 9sszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés 25%
Osszesen: 100%

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben

3.5 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

A félévkozi érdemjegy megszerzésének feltétele minden egyes zarthelyivel az elérhet6 pontszam legalabb 30 %-
anak megszerzése és a négy zarthelyi Osszesitett pontszamabdl legalabb 40 % teljesitése. A tantargyat tjra felvevo
hallgato 3 évig megtartja a teljesitett targyrész-eredményt, vagy kivansagara ismételten részt vehet a félévkozi elle-
norzéseken és az ezzel elért 4j eredményét viszi tovabb.

3.6  Erdemjeqy megillapitds

érdemjegy ® [ECTS mindsités] pontszam
jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85-90%
jo(4) e Good [C] 70-85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 55-70%
elégséges(2) e Pass [E] 40-55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték
mar az adott érdemjegyhez tartozik.



3.7 Javitds és potlds

1) A 40%-ndl kisebb eredmény a szorgalmi idészakban (a ZH eredmény kihirdetése utani héten érarenden
kiviil, csiit. 181%h), illetve ismételt potlasként a potlasi héten a TVSz altal meghatarozott szamu pot-
zarthelyivel javithatd.

2) A TVSZ el6irasai szerint.

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tandrakon 42
félévkozi késziilés az drakra 7
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 24

hazi feladat elkészitése 0

Kkijelolt irasos tananyag 6nallo elsajatitasa | 17

vizsgafelkésziilés 0
Osszesen | 90

3.9  Jévdhagyds és érvényesség

Jovahagyta ...

érvényes 2017. szeptember 1-t6l.



