BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Miiszaki akusztika és zajcsokkentés @ Technical Acoustics and Noise Control

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEATBGO05

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nalld)
el6adas (elmélet) 1 -

gyakorlat - kapcsolt
laboratoriumi gyakorlat 1 -

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
3

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Suda Jen6 Miklos
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: suda.jeno.miklos@gpk.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Aramlastan Tanszék (http://www.ara.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATBGO05

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

kotelezGen valaszthatd

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -

Gyenge el6kovetelmény: -

Parhuzamos el6kdvetelmény: -

Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -

Kizaro feltételek: BMEGEATBG15, BMEGEATMKK3

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célja a hangtani jelenségek leirasanak bemutatdsa. A hallgatok felkészitése a kornyezetmérnoki
gyakorlatban el6forduld alapvet6é akusztikai és zajvédelmi tervezodi, illetve mérési feladatok elvégzésére. A tanult
ismeretekkel a hallgatok képesek lesznek egyszeri mérndki miszaki akusztikai és zajcsokkentési problémak
felismerésére és feladatok megolddsara, egyszeri zajvédelmi tervezési és mérési faladatok elvégzésére, tovabba

képesek lesznek akusztika tudasuk 6nall6 tovabbfejlesztésére Osszetettebb feladatok megolddsa céljabol.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak:

A. Tudas
- Ismeri az akusztika targyat, szakteriileti felosztasat, hang fogalmat, kettds természetét, és az erre utald
jelenségeket, hangot kiilonb6z6 vivékodzegekben, illetve frekvencia és effektiv hangnyomas fliggvényében.
- Ismeri a hangteret leird valtozok kozotti linearis kapcsolatrendszert, a linearitas matematikai €s fizikai
kovetkezményeit, a hangsebességet, a homogén akusztikai hullamegyenletet.
- Ismeri a hulldmegyenlet altalanos sikhulldm megoldasat szabad térben, a harmonikus hullamok
trigonometrikus és exponencialis alakjait, a hullamegyenlet megoldasat hatarolt térben, orgonasip és terem
sajatfrekvenciakat.
- Felidézi a hangterek hasonldosagat, a Helmholtz-szam meghatarozasat az aramlastan hasonldsagi szamaibdl, a
jellegzetes 6sszetett harmonikus hullamokat, az alléhullam és a lebegés fogalmat.
- Felidézi az akusztikai rezonatorokat és alkalmazasi teriileteiket, Helmholtz-rezonator kritikus frekvenciajat,a
harmonikus analizist, a hangszinképet, oktav- és tercsavos felbontdst, a hangmagassag, hangszin, konszonancia
és disszonancia fogalmakat.
- Felidézi az energetikai viszonyokat az akusztikaban, a térfogati hangenergia-stiriség, hangintenzitas,
hangteljesitmény, effektiv hangnyomas mennyiségeket, a szintes irasmddot, mtiveleteket szintekkel.
- T4jékozott a gdmbszimmetrikus hangtér, a monopolus, dipélus, longitudinalis és lateralis kvadrupdlus
hangforrasok, és az akusztikai forrdsmodell torvények tekintetében.
- Tajékozott a hangterjedés leirdsat illetéen szabad térben,hangforrasok tavoltéri kozelitése, a kiilonb6z6
szerkezet( szilard anyagokban a hanghullamok veszteségi folyamatait, illetve hangterjedést befolyasold
meteoroldgiai eseményeket illetden.
- T4jékozott a hangterjedés leirasa tekintetében kdzeghataron keresztiil, merdleges és ferde beesés esetére,
egyrétegli falak hanggatlasa, a merevséggel, csillapitassal és tomeggel szabalyozott részekkel, rezonancia és
koincidencia frekvencidk.
- Tudomasa van a hangterjedési folyamatok leirasarol csatornakban, magasabb modusokrol, a hirtelen csatorna-
keresztmetszet valtozas, a hirtelen cs6végzddés, exponencidlis tolcsér, expanzids dob, oldalagi rezonator

akusztikai hatésairdl.



- Tudomasa van a hangterek szamitasat illetéen energetikai akusztikai megkozelitéssel, a kozvetlen és visszavert
hangtér fogalmardl, az egyenértékii elnyelési feliiletrdl, teremallando és utézengési id6 fogalmakrol.
- Tisztaban van a zajvédelem targyaval, a zaj emberi szervezetre gyakorolt hatasaval, a szubjektiv akusztikai
mérdszamok jelentésével, a zajvédelem altaldnos mddszertani alapelveivel, a mechanikai/aramlastani/termikus
eredet(i zaj csokkentési modjaval.
- Ismeretekkel rendelkezik zajcsokkentési modszerekrdl szabad és hatdrolt terek esetén, és az egyéni zajvédelem
eszkozeirdl.
- Ismeretekkel rendelkezik az akusztikai méréeszkozokkel, mikrofonokkal, analizatorokkal, kalibralék
hasznalataval, a siiketszoba é€s zeng6tér jellemzdivel, a helyszini zajterhelés és berendezések
hangteljesitményének meghatarozasaval kapcsolatban.
- Megnevezi a hangterjedés egy-mérészamos jellemzdit, a hanggatlas, zajcsokkenés, beiktatasi veszteség és
impedancia fogalmat.

B. Képesség
- Képes egyszerti mérnoki feladatok megoldasara a miszaki akusztika teriiletén.
- Képes egyszerti zajvédelmi tervezési és mérési faladatok elvégzésére.
- Képes akusztika tuddsanak 6nall6 tovabbfejlesztésére Osszetettebb feladatok megoldéasara.
- Ertelmezi a hangterek hasonlésagat, a Helmholtz-szam meghatarozését az aramlastan hasonlésagi szamaibél, a
jellegzetes Osszetett harmonikus hullamokat, az alléhullam és a lebegés fogalmat.
- Azonositja az akusztikai rezonatorokat, Helmholtz-rezonator kritikus frekvenciajat, alkalmazasi teriileteit, a
harmonikus analizist, a hangszinképet, oktav- és tercsavos felbontdst, a hangmagassag, hangszin, konszonancia
és disszonancia fogalmakat.
- Ertékeli az energetikai viszonyokat akusztikaban, a térfogati hangenergia-stirtiség, hangintenzitas,
hangteljesitmény, effektiv hangnyomas mennyiségeket, a szintes irasmddot, mtiveleteket szintekkel, a
hangterjedés, -gatlas, zajcsokkenés fogalmat.
- Ertelmezi a gombszimmetrikus hangtér, a monopélus, dipédlus, longitudinalis és lateralis kvadrupdlus
hangforrasok, és az akusztikai forrasmodell torvények jellemzait.
- Ertelmezi a hangterjedés leirasat szabad térben, pont- és vonalszer(i hangforrasok tavoltéri kozelitését, a
kiilonb6z6 anyagokban a hanghullamok veszteségi folyamatait, illetve a szabadtéri hangterjedést befolyasold
meteoroldgiai eseményeket illetden.
- Meghatarozza a hangterjedés leirasat kdzeghataron keresztiil, merdleges és ferde beesés esetére, egyrétegti falak
hanggatlasa, a merevséggel, csillapitassal és tomeggel szabalyozott részekkel, rezonancia és koincidencia
frekvenciak.
- Vazolja a hangterjedési folyamatok leirasat csatornakban (magasabb moédusok, a hirtelen csatorna-
keresztmetszet valtozas, a hirtelen cs6végzddés, exponencialis tolcsér, expanzids dob, oldalagi rezonator
akusztikai hatasaival).
- Kiszamitja a hangtereket energetikai akusztikai megkozelitéssel (kozvetlen és visszavert hangtér, az
egyenértékii elnyelési feliilet, tereméllando és utézengési id6 fogalmak ismeretében).
- Elemzi a zajvédelem targyat, a zaj hatasat az emberi szervezetre, a szubjektiv akusztikai mérészamok jelentését,
a zajvédelem altalanos modszertani alapelveit, a mechanikai/aramlastani/termikus eredet(i zajokat, csokkentésiik
modjat.
- Azonositja a zajcsokkentési mddszereket szabad és hatarolt terek esetén, és az egyéni zajvédelem eszkozeit, a

gépészetben fontos akusztikai méréeszkozoket, mikrofonokat, analizatorokat, kalibralé berendezéseket.



- Elkiiloniti a siiketszoba és zeng6tér jellemzdit, a helyszini zajterhelés és berendezések hangteljesitményének
meghatarozasahoz sziikséges ezskozoket.
- Azonositja a hangterjedés egy-mérészamos jellemzdit, a hanggatlas, zajcsokkenés, beiktatasi veszteség és
impedancia fogalmat.

C. Attitad
- Kezdeményez egytittmiikodést az ismeretek bévitése soran az oktatdval és hallgato tarsaival.
- Folyamatos ismeretszerzéssel, széleslatokorti hozzaallasaval béviti tudasat.
- Nyitott a korszerti informaciétechnoloégiai eszk6zok elmélyiilt hasznalatara.
- Torekszik az aramlastani problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszer(i
hasznalatara.
- Torekszik az 6nalld, pontos, hibamentes és feleldsségteljes feladatmegoldésra.
- Torekszik a megbizhato tizemvitel, termelékenység, koltség- és id6hatékonysag, energiahatékonysag,
kornyezettudatossag elvének aramlastechnikai feladatok megoldasaban valo érvényesitésére.
- Fejleszti képességét, hogy a piaci versennyel 6sszhangba hozza az etikus mérndki attitlid és a hosszu tava win-
win szempontok érvényesiilését.

D. Onallésag és feleldsség
- Onéllban végzi a tantargyban meghatarozott feladatok és problémak végiggondolasat és adott forrasok alapjan
torténd megoldasat.
- Elfogadja a megalapozott kritikai észrevételeket, biralatokat.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyliittmikodik hallgatdtarsaival a feladatok megoldasaban.
- Tamogatja gondolkozasaban a rendszerelvii megkozelitést és komplex gondolkodast.

- Kritikaval illeti a nem megfelel6 minéségben elkészitett mérnoki vallalasokat.

2.3. Oktatdsi modszertan

El6adasok és gyakorlatok, elméleti tananyag ismertetése szamitasi példakkal, kommunikdcié irasban és szoban, az
el6adason és gyakorlaton IT eszkozok és technikak hasznalata. A félév soran 14 alkalommal, heti egyoras eléadas és
egyords tantermi gyakorlatok soran az elmélet és szamszeri példak bemutatasa. Az elméleti tananyaghoz

tantargyjegyzet, a gyakorlati szampéldak gyakorlasahoz példatar segiti az eredményes felkésziilést.

2.4. Tanuldstdmogaté anyagok

a) Tankonyvek
Koscsé Géabor: Miszaki akusztika és zajcsokkentés (elektronikus tankonyv), 2021, ISBN
Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai. 2015, ISBN 978 963 12 2885 4.
A.P. Dowling, ].E. Ffowcs Williams: Sound and sources of sound, Ellis Horwood Limited (1990), ISBN: 0-85312-
400-0

b) Jegyzetek
Koscsd Géabor: Miszaki akusztika és zajcsokkentés (elektronikus tankonyv), 2021, ISBN
Dr. Szentmartony Tibor Dr. Kurutz Imre: A miiszaki akusztika alapjai, kézirat, Tankonyvkiadd, Budapest, 2005,
jegyzetszam: ] 4-970

¢) Letdlthet6 anyagok
Példatar, feladatgytijtemény: http:// www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATBGO05
https://mersz.hu/ (Koscsd Gabor: Miiszaki akusztika és zajcsokkentés (elektronikus tankonyv), 2021)

2.5. A tantdrgyleirds hatalyossiga

Hatalyossag kezdete: 2025. januar 1.



Hatalyossag vége: 2029. jalius 15.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

Félévvégi zarthelyi dolgozat megirasa, amelyen a félév soran az eléadasokon és gyakorlatokon elhangzott tananyagbol
Osszeallitott elméleti és gyakorlati szampéldak szerepelnek. A félévvégi zarhelyi dolgozat soran 100 pont szerezhetd. A
félévkozi jegy megszerzésének sziikséges feltétele a félévvégi zarthelyi dolgozat pontszamanak legalabb elégséges
szint(i, 40%-os (40 pont). A félévvégi zarthelyi dolgozat potlasara potlasi héten, egy alkalommal van lehetdség, ismételt

potlasra kiiloneljarasi dij ellenében az 1. vizsgahéten kertiil sor.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa
Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: Osszegzd (szummativ) értékelés
darabszama:1
célja, leirasa:Félévvégi zarthelyi dolgozat megirasa, amelyen a félév soran az eléadasokon és gyakorlatokon elhangzott
tananyagbdl dsszeallitott elméleti és gyakorlati szampéldak szerepelnek. A félévvégi zarhelyi dolgozat
soran 100 pont szerezhetd. A félévkozi jegy megszerzésének sziikséges feltétele a félévvégi zarthelyi
dolgozat pontszdmanak legalabb elégséges szintli, 40%-os (40 pont). A félévvégi zarthelyi dolgozat
potlasara pétlasi héten, egy alkalommal van lehet6ség, ismételt pdtlasra kiiloneljarasi dij ellenében az 1.
vizsgahéten kertiil sor.
B. VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szbbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben, aldirdis megaddsdban

azonositdja részarany

Evkozi teljesitményértékelés 100 %

3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0 %
szobeli részvizsga 0 %
gyakorlati részvizsga 0%




évkozi eredmények beszamitasa 0 %

3.5 Erdemjegy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85% .. 90%
jo(4) ® Good [C] 70% .. 85%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 55% .. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% .. 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratoriumi gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre €s pétlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell ér-
telmezni és alkalmazni.
Evkozi 6sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?
igen
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja els6 alkalommal:
az 0sszegz0 (szummativ) teljesitményértékelések eqyenként javithatdk, illetve ismételhetdk
Osszegz6 teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétld-javitds teljesitményértékelésenként egyenként lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitds, ismétlés-javitads esetén:

t6bb eredmény koziil a hallgatd szamdra kedvezdbbet kell figyelembe venni

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanorakon 28
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 7
felkésziilés az 6sszegzd teljesitményértékelésekre 16
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 39
0sszesen 90

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2023. aprilis 16.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2029. jalius 15.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy elsodleges (f0) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolédnak:



Kornyezetmérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altaldnos és specifikus matematikai, természet-
és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 0sszefiiggéseket.
- Korszert informatikai ismeretek birtokaban hasznalni tud szakmai adatbazisokat és specializaciotol fiiggden
egyes tervez6, modellezd, szimulaciés szoftvereket.
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgytijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldo technikait.

b) képesség
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszer(i méréeszkozokkel torténd mennyiségi és mindségi
jellemzdinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.
- Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok dsszeallitasaban torténd részvételre.
- Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakteriiletéhez kapcsolodé munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai
tertiletek el6irasait, kovetelményeit.

¢) attitad
- Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
- Egyiittmkodik a kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az optimadlis
megoldasok kidolgozasa érdekében.
- Nyitott a szakmadjahoz kapcsolddo, de mas teriileten tevékenyked6 szakemberekkel vald szakmai
egylittmtkodésre.

d) onallosag és felel6ség
- FelelGsséget vallal a tarsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
- Vératlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi kornyezetvédelmi feladatait, iranyitja a kornyezetvédelmi
szakmai munkat.
- Szakmai feladatainak elvégzése soran egytiittmiikodik mas (els6dlegesen gazdasagi és jogi) szaktertilet képzett

szakembereivel is.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajianlott elozetes ismeretek

Tudas tipust kompetencidk
(azon el6zetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelez6, de a tantargy eredményes teljesitését

nagyban elGsegiti)

Képesség tipusu kompetencidk
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -

amelyek megléte nem kotelezd, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban elGsegiti)



