
9. Határrétegek

Az Áramlástan előadást kiegészítő prezentáció
Dr. Suda Jenő Miklós, adjunktus
BME Áramlástan Tanszék

Felhasznált források:
Dr. Lajos Tamás: Az áramlástan alapjai c. tankönyv
Dr. Balogh Miklós: Turbulencia modellezése előadások
Dr. Suda Jenő Miklós: Járműáramlástan előadások
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Határréteg-áramlás
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Ludwig von Prandtl 
(1875-1953)
The Kaiser-Wilhelm-Institut 
für Strömungsforschung 
in Göttingen
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Def.: határréteg
A határréteg
• áramlás irányban vastagodik
• kiszorít
• lassul
• gradp ->
• nyomás növekedés 

ellenében áramlik a közeg

Dr. Suda Jenő Miklós

Reynolds-szám:

Megfúvási
sebesség



Def.: határréteg
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Def.: határréteg (lamináris / turbulens)
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Fali (bőr-)
súrlódási 
tényező (cf’)
(skin friction coefficien) Dr. Suda Jenő Miklós
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SÍKLAP ESETÉN

Dr. Suda Jenő Miklós



Def.: határréteg leválás
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Def.: határréteg leválás
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Def.: határréteg, határréteg leválása
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Dr. Suda Jenő Miklós

Feltapadt áramlás
(attached flow)

Levált áramlás
(separated flow)



Módszerek a határréteg leválás megszüntetésére / elkerülésére :
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− 0 ↓       : fali csúsztatófeszültség csökkentése (pl. fal mozgatása, érdesség csökkentése)
− gradp ↓: nyomásgradiens csökkentése (diffúzor kúpszög, állásszög csökkentésével)
− v0 ↑       : sebesség növelése a fal melletti határrétegben (befúvás/elszívás, gyorsítás)
− leválás késleltetése: „botlódrót” („trip wire”), mint turbulencia generátor alkalmazása

Dr. Suda Jenő Miklós

„botlódrót” (turb.gen.)
(leválás késleltetés)

v0↑ sebesség növelés 
(határréteg elszívás)

gradp  ↓csökkentése
(kúpszög csökkentése)

=0

0

0 ↓ csökkentése
(fal mozgatásával) 

0

N-részre osztott diffúzor



’=/N

nincs elszívás

egyoldali elszívás

kétoldali elszívás
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Köszönöm a figyelmet!

Az Áramlástan előadást kiegészítő prezentáció
Dr. Suda Jenő Miklós, adjunktus
BME Áramlástan Tanszék

Felhasznált források:
Dr. Lajos Tamás: Az áramlástan alapjai c. tankönyv
Dr. Balogh Miklós: Turbulencia modellezése előadások
Dr. Suda Jenő Miklós: Járműáramlástan előadások
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