BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

I. TANTARGYLEIRAS

1. ALAPADATOK

1.1. Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

Jarmtidramlastan e Vehicle Aerodynamics

1.2. Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEATBV25

1.3. A tantdrgy jellege

kontaktodras tanegység

1.4. Kurzustipusok és oraszamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nallo)
el6adas (elmélet) 2 -
gyakorlat - -

laboratoriumi gyakorlat 1 onallo

1.5. Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6. Kreditszdm
3

1.7. Tantdrgyfelelds

neve: Dr. Suda Jené Miklds (71958230447)
beosztasa: adjunktus
elérhetdsége: suda@ara.bme.hu

1.8. Tantdrgyat gondozo oktatdsi szervezeti egység

Aramlastan Tanszék (http://www.ara.bme.hu)

1.9. A tantdrgy weblapja
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATBV25

1.10. A tantdrgy oktatdsdnak nyelve

magyar

1.11. A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege

szabadon valaszthat6

1.12. Kozvetlen el6kovetelmények




Erés el6kovetelmény: -
Gyenge el6kovetelmény: -
Parhuzamos el6kdvetelmény: -
Mérfoldko tipusu el6kdvetelmény: -
Kizaré feltételek: -

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)

2. CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1. Célkitiizések

A tantargy célkitlizése, hogy a hallgatok megismerjék a kozuti és légi jarmiivek aerodinamikai, valamint a vizi
jarmtivek hidrodinamikai sajatossagait. A BSc szint(i Aramlastan targyban tanultakra épit, de a targy nem teszi
sziikségessé a hallgatok el6képzettségét mds targybol, a sziikséges dramldstani alapismereteket a targyrészek elején
ismertetjiik, ezért anyaga leginkabb ismeretterjesztd jellegl. A kozuti jarmiivek, repiil6k és hajok targyrészek soran a
hallgatok megismerkednek az aerodinamikai alapokkal, aerodinamikai fejlesztések torténetével, kozuti jarmtivek
(autdk, versenyautdk, buszok, teherautok), valamint repiilégépek és hajok aramlastanaval. Laborkurzuson elkészitett
sajat autdmodell aerodinamikai tényezdinek mérése és kiértékelése elvezet a szélcsatorna méréstechnika

megismeréséhez.

2.2. Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithaté kompetenciak:

A. Tudas
- Ismeri a jarmtiaramlastani fejlesztések korszakait, torténetét, kiemelked6 aerodinamikai fejlesztéit és jellemz6
jarmuveket.
- Felidézi a jarmtiaramlastani vizsgalatokhoz sziikséges aramlastani Osszefiiggéseket, mennyiségeket,
mérdszamokat, meghatarozasuk madjat.
- Ismeri a személyautdk aerodinamikai megoldasait, €s az aerodinamikai elemek, moédositasok hatdsait a jarmti
aerodinamikai paramétereire.
- Felidézi a versenyautok aerodinamikai megoldasait, és az aerodinamikai elemek, modositasok hatasait a jarma
aerodinamikai paramétereire.
- Ismeri a buszok, teherautdk aerodinamikai megoldasait, és az aerodinamikai elemek, mddositasok hatasait a
jarmu aerodinamikai paramétereire.
- Felidézi a jarmtiaramlastani szélcsatorna mérések és a numerikus szimulacié alapjait, az aerodinamikai
fejlesztésben betoltott szerepét.
- Azonositja a repiilégépek aerodinamikai paramétereit, mérészamait.
- Tajékozott a repiilégépeken alkalmazott jellemzé szarnyprofilok, szarnyak miikodésének alapelveit illetéen.
- Azonositja a légcsavaros meghajtast repiil6gépek aerodinamikai jellemz6it, megoldasait.
- Tajékozott a sugarhajtast repiilégépek, szuperszonikus repiilés aerodinamikai jellemzdit, megoldasait illetGen.
- Azonositja a helikopterek aerodinamikai jellemzdit.
- Tajékozott a hajok hidrodinamikai jellemz6it, mérdszamait illetéen.
- Tisztaban van a hajotest stirlédasi és hullam ellenalldsanak meghatarozasi médjaval, csokkentésének
lehetdségeivel.
- Tisztaban van a hajok stabilitasaval dsszefligg6 paraméterekkel, hidrodinamikai megoldasokkal.
- Tisztaban van a vitorlas hajok aero- és hidrodinamikai jellemzdit.

B. Képesség



- Képes jarmtiaramlastani fejlesztési megoldasok atfogo értékelésére.
- Képes kozuti jarmiivek, repiilégépek és hajok aero- ill. hidrodinamikai sajatossagainak dsszefoglalasara.
- Képes kozuti jarmivek, repiilogépek és hajok aero- ill. hidrodinamikai paraméterei alapjan alapszamitasokat
elvégezni.
- Meghatarozza elvi alapismeretei és Osszefiiggések alapjan, hogy a kiilonb6z6 moédositadsok milyen hatast
gyakorolnak a kiilonb6z6 aero- ill. hidrodinamikai jellemzdkre.
- Ertékeli a kiilonb6z6 médositasok aerodinamikai paraméterekre gyakorolt hatasat.
- Felhasznalja aerodinamikai ismereteit a mérési eredmények kiértékelésére.
- Kiszamitja a mért jellemzdk alapjan az autdmodell aerodinamikai paramétereit.
- Feltarja a kiilonféle aero- illetve hidrodinamikai médositasok elényeit és hatranyait miiszaki és gazdasagi
megfontolasok alapjan.
- Ertelmezi a jarm{ivek aero- ill. hidrodinamikai jellemzdit és az azokbdl a jarm{i aero- ill. hidrodinamikai
viselkedésére vonatkozé kovetkeztetéseket.
- Elemzi az egyszerlibb jarmiiaramlastani problémakat.
- Feltarja a aero- és hidrodinamikai problémak megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hatteret.
- Vazolja a kozati jarmuvek, repiilédgépek és hajok aerodinamikai korszerti megoldasait.
- Szélcsatorna aerodinamikai mérési adatokbdl kovetkeztet jarmiiramlastani megoldasok jésagara.
- Elemzi az aerodinamikai paraméterek (er6tényezk) mérési eredményeit.
- Azonositja a jarméidaramlastani paraméterek és a jarmiivek aerodinamikai viselkedése kozotti Osszefiiggéseket.
C. Attitad
- Kezdeményez egylittmiikodést az ismeretek bovitése soran az oktatdval és hallgato tarsaival.
- Folyamatos ismeretszerzéssel, széleslatokorti hozzaallasaval béviti tudasat.
- Nyitott a korszerti informaciotechnoloégiai eszk6zok elmélyiilt hasznalatara.
- Torekszik az aramlastani problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszer(i
hasznalatara.
- Torekszik az 6nalld, pontos, hibamentes és feleldsségteljes feladatmegoldésra.
- Torekszik a megbizhato tizemvitel, termelékenység, koltség- és id6hatékonysag, energiahatékonysag,
kornyezettudatossag elvének aramlastechnikai feladatok megoldasaban valo érvényesitésére.
- Fejleszti képességét, hogy a piaci versennyel 6sszhangba hozza az etikus mérndki attitlid és a hosszu tava win-
win szempontok érvényesiilését.
D. Onallésag és feleldsség
- Onéllban végzi az dramléstani feladatok és problémak végiggondolasét és adott forrasok alapjan torténd
megoldasat.
- Elfogadja a megalapozott kritikai észrevételeket, biralatokat.
- Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
- Tdmogatja gondolkozéasaban a rendszerelvii megkozelitést és komplex gondolkodést.

- Kritikaval illeti a nem megfelel6 mindségben elkészitett mérnoki vallalasokat.

2.3. Oktatdsi modszertan

El6adasok, laboratériumi mérések, kommunikacio irasban és széban, IT eszkdzok és technikak hasznalata, opcionalis
onalldan és csoportmunkaban készitett labormérési feladatok, munkaszervezési technikak. El6adasok, laboratériumi
mérések, kommunikdcié irdsban és szdéban, IT eszkozok és technikak haszndlata, opcionalis o6nalléan és

csoportmunkaban készitett labormérési feladatok, munkaszervezési technikak.



2.4. Tanuldstdmogato anyagok

a) Tankonyvek
Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai. 2015, ISBN 978 963 12 2885 4.
Schuetz T.(ed.): Aerodynamics of Road Vehicles, 5th ed., 2015, SAE Int, ISBN 978-0-7680-7977-7
Barnard, R.H.: Road Vehicle Aerodynamic Design — An introduction (MechAero Publishing, 2009, ISBN 9 780954
073473)

b) Jegyzetek
Suda J.M: JarmGdramlastan (kozuati jarmiivek - targyrész el6adasjegyzet), 2021
Gati Baldzs: Jarmtaramlastan (repiilSk - targyrész eléadasjegyzet), 2021
Simongati Gy6z4: JarmGiaramlastan (hajok - targyrész el6adasjegyzet), 2021

c) Letolthet6 anyagok
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATBV25
https://youtube.com/playlist?list=PLZMS6jtbk5ZRW731GEpejw4Pwm;j23Hzuk

2.5. A tantdrgyleirds hatdlyossiga

Hatalyossag kezdete: 2021. aprilis 26.
Hatalyossag vége: 2024. aprilis 26.



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3. ATANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1 Altalénos szabdlyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulasi eredmények értékelése egy évkozi irasbeli teljesitménymérés (egy Osszegzo

tanulmanyi teljesitményértékelés) és mérési jegyzokonyv és prezentacié alapjan torténik. A félévkozi jegy

megszerzésének egyik feltétele: az el6adasokon a részvétel kotelezd (min.70%), melyet ellendrziink a TVSZ elbirasai

szerint. A jelenlét ellenérzése minden el6adason jelenléti ivvel torténik, melyet a jelen 1év6 hallgaté aldir. A félvékozi

jegy meg-szerzésének masik feltétele, hogy a hallgatd rendelkezzen min. 40%-ra értékelt leadott mérési

jegyz6konyvvel és min. 40%-ra értékelt mérés prezentacidval.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa

1. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:
darabszama:

célja, leirasa:

0sszegz6 (szummativ) értékelés

1

A tananyag elsajatitasat a félév soran az utolsé eléadason tartott 90 perces (max. 50 pontra értékelhetd)
zarthelyivel ellendrizziik. Ennek eredménye 50% sullyal szamit be a félévkozi jegybe. A zarthelyi 3
kérdést tartalmaz a kozuti jarmivek targyrészbdl, 2 kérdést tartalmaz a repiilégépek targyrészbdl és 2
kérdést tartalmaz a hajok targyrészbol. A harom targyrész kérdéseire kiilon-kiilon min. 30%-ra értékelt

valaszok, Osszességében min.40% sziikséges a sikeres zarthelyihez.

2. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

darabszama:

célja, leirasa:

részteljesitmény (formativ) értékelés, idéponthoz kotott személyes cselekmény

1

Mérési jegyzokonvy: A félév masodik felében tartott labor kurzuson 1:20 méretaranyi modellautét
készitenek a 2-3 f6s hallgatdi csoportok, és onalldan végzett szélcsatorna méréssel meghatarozzak az
auto aerodinamikai paramétereit (ellenallas- és felhajtderd-tényezdjét), valamit aramlas lathatéva tételi
vizsgalatokat végeznek, melyrdl foto&vided dokumentaciot készitenek. A mérések eredményeirél MJK-
el jelolt mérési jegyzOkonyv (max.40p) és MP-vel jelolt mérés prezentacié (max.10p) segitségével
szamolnak be. Kiilon-kiilon min.40% az MJK és MP elfogaddsanak minimum kovetelménye. A

mérésbdl szerzett pontok részaranya a félévkozi jegyben 50%.

3. Evkozi teljesitményértékelés

tipusa:

darabszama:

célja, leirasa:

részteljesitmény (formativ) értékelés, idéponthoz kotott személyes cselekmény

1

Mérés prezentacid: A félév masodik felében tartott labor kurzuson 1:20 méretaranyt modellautot
készitenek a 2-3 £6s hallgatéi csoportok, és onalldan végzett szélcsatorna méréssel meghatarozzak az
auto aerodinamikai paramétereit (el-lenallas- és felhajtoers-tényezsjét), valamit aramlas lathatova tételi
vizsgalatokat végeznek, melyrdl foto&vided dokumentaciot készitenek. A mérések eredményeirél MJK-
el jelolt mérési jegyzOkonyv (max.40p) és MP-vel jelolt mérés prezentacié (max.10p) segitségével
szamolnak be. Kiilon-kiilon min.40% az MJK és MP elfogaddsanak minimum kovetelménye. A

mérésbdl szerzett pontok részaranya a félévkozi jegyben 50%.

B. VizsgaidOszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)



A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga

2. szbbeli részvizsga

3. gyakorlati részvizsga

4. évkozi eredmények beszamitasa

3.3 Szorgalmi iddszakban végzett teljesitményértékelések részarinya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

1. Evkozi teljesitményértékelés 50 %

2. Evkozi teljesitményértékelés 40 %

3. Evkozi teljesitményértékelés 10 %
3.4 Vizsgaelemek részaranya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany

irasbeli részvizsga 0%

szobeli részvizsga 0%

gyakorlati részvizsga 0%

évkozi eredmények beszamitdsa 0%

3.5 Erdemjegqy megillapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités]

teljesitmény %-ban kifejezve

jeles(5) ® Excellent [A]

90% felett

jeles(5) ® Very Good [B]

85% .. 90%

jo(4) e Good [C]

70% .. 85%

kozepes(3) e Satisfactory [D]

55% .. 70%

elégséges(2) @ Pass [E]

40% .. 55%

elégtelen(1) e Fail [F]

40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott also hatarérték mar az adott érdemjegyhez tartozik

3.6 Jelenléti és részvételi kivetelmények

Az el6adasok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) tevilegesen részt kell venni.

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai

A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonos szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egytittesen kell ér-

telmezni és alkalmazni.

Evkozi 0sszegzé teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?

igen



Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az Osszegzd (szummativ) teljesitményértékelések egyenként javithatok, illetve ismételhetok
Osszegzé teljesitményértékelés ismétl6-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétld-javitds teljesitményértékelésenként egyenként lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
tobb eredmény koziil a hallgatd szdmdra kedvezdbbet kell figyelembe venni
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja elsé alkalommal:
a részteljesitmény értékelés egy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyuijtast is) a potlisi
idGszak végéig
El nem végzett laboratériumi gyakorlatok teljesitése:
az el nem végzett laborgyakorlatok a szorgalmi idészakban kijelolt potldsi alkalommal kotelezden elvégzenddk
Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratoriumi gyakorlatok ismétlése:
a hibdsan (pl. jegyzbkonyvhiba) teljesitett laborgyakorlat a hibds rész kijavitott formdban torténd benyiijtisaval

teljesithetd

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanordkon 42
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 14
felkésziilés az 0sszegzd teljesitményértékelésekre 16
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaidd raforditas 18
0sszesen 90

3.9. Tantdrgykovetelmények hatdlyossdga

Tantargykovetelmények hatalyossaganak kezdete: 2021. aprilis 26.
Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 2024. aprilis 26.

4. KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1 Elsddleges szak

A tantargy els6dleges (f6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetencidk kapcsolddnak:

gépészmérnoki

4.2 Kapcsolddds a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezd kompetenciak fejlesztését szolgalja>

a) tudas
- Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljarasokat.
- Ismeri a mtiszaki szakteriilet alapveto jelentségtli elméleteit, Osszefiliggéseit és az ezeket felépitd terminologiat.
- Rendelkezik a gépészeti teriilethez kapcsoldd6 méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.

b) képesség
- Miiszaki szakteriileten felmeriil6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat.
- Képes az adott miszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal Osszefiiggo terminologiat a problémak

megoldasakor innovativ médon alkalmazni.



- Képes integralt ismeretek alkalmazasara a gépek, a gépészeti berendezések, rendszerek és folyamatok, a
gépipari anyagok és technoldgiak, valamint a kapcsolédd elektronika és informatika szakteriileteirdl.

¢) attitad
- Nyitott és fogékony a miiszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére
és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalldan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
- Torekszik a széles korti, atfogd miiveltség elsajatitasara.

d) onallosag és felel6ség
- Onélléan képes mérnoki feladatok megoldasara.
- Véllalja a felel6sséget az iranyitasa alatt zajlo részfolyamatokért.

- Szakmai problémak megoldasa soran onalléan és kezdeményezden 1ép fel.

4.3 A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott elézetes ismeretek

Tudas tipust kompetenciak
(azon elGzetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte | -
nem kotelezd, de a tantdrgy eredményes teljesitését

nagyban el6segiti)

Képesség tipusti kompetenciak
(azon elbzetes képességek és készségek Osszessége, | -
amelyek megléte nem kotelez6, de a tantargy

eredményes teljesitését nagyban el8segiti)



