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Aramldstan vélogatott fejezetei
Vizsgakérdések hidraulika és gazdinamika témakorokbdl

irja fel a Bernoulli-egyenletet egy nem vizszintes helyzetd, vizzel feltsltott csére! Hogyan
vehet6 egyszerlien figyelembe a mérési pontok eltér6 magassaga? Hogyan modellezheték a
lokalis veszteségek és a cs6surlédasi veszteség? — 3p

Ertelmezz egy szivattyl szallitdmagassagat és hidraulikai teljesitményét! Rajzolja fel egy
szivattyl és egy hozza kapcsolédd passziv hidraulikai rendszer H-Q jelleggdrbéjét! irja fel
ugyanezt algebrai egyenlettel! Mire forditddig a szivattyu szallitdbmagassaga? — 5p

Sorolja fel a hurkolt halézatok elényeit! Hogyan alkalmazzuk a Krchoff-térvényeket hurkolt
vizvezeték halézat esetében? Hogyan alakithaté hurkoltta egy nyitott cs6halézat? — 6p
Mutassa meg, hogy hany élbél (E) allhat egy N csomodpontbdl és L hurokbdl allé graf! Ha az
agdramokat tekintjik ismeretlennek, a csomdponti betdplalasok pedig adottak, akkor hany
fliggetlen nyomdéponti egyenlet van? [rja fel egy passziv halézati 4g alapegyenletét és a k-adik
hurok hurokegyenletét! Magyardzza el a hurok-operator (b_kj) jelentését! — 6p

Ismertesse a Cross-moddszer |épéseit! — 4p

Vezesse le a Cross-moddszernél alkalmazott hurokkorrekcids formulat! — 7p

Készitsen abrat, és irja fel a kontinuitasi egyenletet és a folyadék mozgdsegyenletét egy
rugalmas fall csGben terjed6 elemi hullamra! Alkalmazza a lehetséges egyszerUsitéseket! Mit
értink Alievi-féle |0kés alatt? Fejezze ki a hulldmsebességet a nyomds szerinti
differencialhanyadosokkal! — 8p

Alkalmazza a Hooke-t6rvényt a folyadékra és a cs6falra rugalmas falu cs6ben terjed6 hulldam
esetében! irja fel a hullamsebesség dsszefliggését a falvastagsag figyelembevételével! — 6p
irja fel egy csére a tranziens folyadékdramlds alapegyenleteit a csésurléddas
figyelembevételével! Milyen kisérleti modszerrel hatarozhaté meg a csésurlddasi tényezd
tranziens aramldsokra? — 6p

A kontnuitasi egyenletbél és a mozgasegyenletbdl kiindulva vezesse le a folyadékban terjedé
hulldmok leirdsara alkalmas Riemann-féle invaridnsokat akusztikai kozelitések alkalmazasaval!
-8p

Készitsen rajzot és ismertesse a karakterisztikdk mddszerét tranziens hidraulikai feladatok
megoldasaral — 7p

Hogyan adhatdk meg a karakterisztikdk mdodszerének peremfeltételei cs6haldzati tranziensek
modellezése esetén? Mutassa be a zart és nyitott csévéget, valamint egy elagazast leird
peremfeltételi egyenleteket! Hogyan adhaté meg visszaver6désmentes peremfeltétel? — 6p
Készitsen abrat és vezesse le a hanghullam terjedési sebességét idedlis gazokra! — 8p
Magyarazza el, hogy két egymdst kovet6 kompresszids hulldm sebessége hogyan viszonyul
egymashoz! Kérem abraval illusztralni! Ismertesse a I6késhullamok fébb jellemzdit! — 7p
Abraval mutassa be a kiilonféle sebességekkel mozgd pontszer(i hangforrasok koril a
hulldmfrontok elhelyezkedését alld, szubszonikus sebességgel mozgd, hangsebességgel mozgd
és szuperszonikus sebességgel mozgo forras esetén! Vezesse le a Mach-szog és a Mach-szam
kozotti kapcsolatot! — 4p

Vezesse le a keresztmetszet és a Mach szam differencialis valtozasa kozotti kapcsolatot a
kontinuitasi egyenletbdl és az Euler-egyenletbdl kiindulva! Milyen kézvetkeztetések vonhatdk
le az eredmény alapjan a sebességvaltozdsra és a kritikus (hangsebességli) aramlas
elhelyezkedésére? — 6p



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

irja fel az energiaegyenletet integrdl alakban egy altaldnos csatornadramldsra (technikai
rendszerre) alkalmazva! Hogyan egyszerlisodik az 6sszefliggés staciondrius aramlas esetén?
Milyen tobblet feltételek sziikségesek aramcsé esetében és miért?

Vezesse le a hémérséklet viszony, a nyomasviszony és a s(ir(iségviszony kapcsolatat
izentrépikus aramlds esetén a termodinamika elsé f6tételébdl kiindulva! — 8p

Az energiaegyenletbdl kiindulva vezesse le a torléhémérséklet (T_t) és a statikus h6mérséklet
aranyat! —5p

Hatdrozza meg a maximalis sebességet izentrépikus aramlasban, ha adottak: gamma=1.4,
R=287 J/kg-K és T_t=1000K ! — 3p

Vezesse le a keresztmetszet és a Mach-szam 0Osszefliggését izentrépikus aramlas eseténre! —
3p

irja fel az impulzustételt egy altaldnos csatornaszakaszra a tolder6 kifejezésével! Mutassa meg,
hogy a tolderd flggvény kifejezhetd a Mach-szam fliggvényében! — 3p

irja fel a megmaradasi tételeket egy meréleges lI6késhulldmra, egyltt mozgd ellendrzé feliilet
alkalmazasaval! — 4p

A tOmegaram, a tolderé és a torldentalpia egyensulydbdl kiindulva vezesse le a Mach-szam
megvaltozasat leiré Osszefliggést egy merGleges lokéshullamral Valéjaban hanyadfoku
egyenletet kell megoldani a Mach-szamra? Hogyan fejezhet6 ki a nyomdsviszony és a
hémeérsékletviszony? — 6p

Jellegre helyesen rajzolja fel, hogyan valtozik a Mach-szdm, a hémérséklet, a nyomas, a s(ir(iség
és a torlényomads egy merdleges I6késhulldmon keresztil! — 4p

Mennyiben tér el egy ferde I6késhullam egy Mach-hulldamtdl? Kérem abraval illusztralni! — 5p
A megmaradasi tételeket egy ferde I16késhulldmra alkalmazva mutassa meg, hogy az aramlas
hulldamra meréleges komponense egy mer6leges I16késhulldmnak megfelel§ allapotvaltozdson
megy keresztil! — 7p

Vezesse le a ferde |6késhullam iranyszoge, az aramlas eltéritésének szoge és a slirliségviszony
kozotti Osszefliggést geometriai és kinematikai alapdsszefliggésekbdl kiindulva! Jellegre
helyesen rajzolja fel, hogyan fligg az eltéritési sz6g a belépé Mach-szamtél és a ferde
I6késhulldm szogét6l! Milyen kovetkeztetést tud levonni a diagrammbdl a ferde
I6késhulldmokra nézve? Mit tekinthetlink ,dramvonalas testnek” szuperszonikus daramldsban?
-5p

Vezesse le a sebesség dv/v megvaltozasa, valamint a (delta) eltéritési sz6g és a Mach-szam
kozotti kapcsolatot Pranttl-Meyer expanzid esetében! — 7p



