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Henger korlli dramlas
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Henger korali aramlas
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Maximalis sebesség:
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Henger koruli aramlas
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A legtdbb mozgé jarmdire felhajtéerd hat.
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Flettner rotor
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Mindkeét torlépont eltolédik lefelé.
A cirkulacioval aranyos felhajtoeré keletkezik.

Magnus-hatas

Kutta-Zsukovszkij tétel: [E} =pc. ' @
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[http://hu.wikipedia.org/wiki/Magnus-effektus]




A torlépont

Afellleti sebesség 0:
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Mekkora cirkulacié sziikséges, hogy éppen 9, széggel tolédjanak lejjebb a
torlépontok?

I'=—c_R4rsind,

<2  kéttorlépont

r ) .
< =1 egytorlépont

C2RT N

>2 nincs torlépont a henger fellletén
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Komplex leképzések

w mas pontokban fogja félvenni ugyanazokat az érékeket:

wz)=w{)

Pl. egy forgé henger koriili aramlasbél szarny kérlli aramlast
csinalhatunk.

Zsukovszkij transzformacio

Egy komplex leképzést konform, ha nem médositja a fliggvény
tavoltéri jellemzéit.
Az ilyen transzformacidk a kovetkezé alakban irhatok fel
altalanosan:
{=f(R)=e+ D@2 Dy o ahol dpands .
7z 2z komplex szamok.

A legegyszeriibb valtozatot a Zsukovszkij transzformacié:

a )
C=z+-10 ahol a, valos.
z




Szingularis pontok

Ahol a transzforméciés 6sszefliggés derivéltja 0, a transzformécié
inverze nem egyértelmd.

Egy valés fliggvénnyel szemléltetve:

3

fozaf0 Al a0
Z dz 12

A Zsukovszkij transzformécio 4
e b ==t/q
szinguléris pontjai: < 10
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Szingularis pontok

A szingularis pontok transzformalt képei:

a
¢ =tay +—==%2/a,

t\ag
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X |

“Nay  #fao  —2a, +2ag

A Zsukovszkij szarnyszelvények olyan kérdk képei, melyek legalabb az egyik
szingularis ponton athaladnak.

Zsukovszkij profilok

Hogyan irhat6 fel egy & kdzéppontu, 4/ @, -en athalado kér egyenlete?

Ha e zérus, akkor:

e =40 e’

Nem zérus ¢ esetén:

2 =(\/a—£)e"”+£




Zsukovszij profilok
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¢ sik

Zsukovszkij profilok
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Cirkulacié nélkil

... igy néz ki a henger korili &ramlas képe:

Hele-Show kisérlet: egy 13° allasszogii szarny kéruli aramlas képe.

llyen aramlasban nem lenne felhajtéers!

A cirkulacié6 meghatarozasahoz fel kell hasznalnunk

a szélcsatornas tapasztalatokat!

[An album of fluid motion]




Kutta feltétel

A valésagban a hatsé
7 -~ torlépont mindig a kilépd
- élbe kerl.

Atorlépont eltolédasanak szdge alapjan a cirkulacié kiszamithato!

C,

Allasszog: o /
/

o+p széggel kell eltolni a hatsé
torlépontot.

2015.03.02.

ivelt lap

Becsiiljik meg Cffelhajtéeré-tényezé értékét ivelt lap esetén!
Feltételezhetd, hogy a, f, h adottak, tovabba o és f/h értékei kicsik.

ivelt lap

Atorlépont eltolasanak
' szbge:

f ‘T & =—(a+p)
! h J melybsl a cirkulacio:
- I'=c, 4Rzsin(a+B)
So I'=c, hxla+p)

B _(f/2)_ 2f
ﬂ—“fg[m]ﬁ




ivelt lap

Pl. a=2°: ¢=0.219

Meért érték: ¢=0.200
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Mérésekkel 6sszevetve
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[Schlichting 1.11]
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3. szorgalmi feladat

Hatarozza meg analitikusan ¢, nyomastényez6 valtozasat az abran lathaté
€=0.05+0.1i komplex paraméter( Zsukovszkij profil feliletén! Abrazolja c,
értékét & figgvényében a szarny teljes fellletén (szivott és nyomott oldalakon)!

Kérem, hogy a valaszat képletekkel, abraval és néhany mondatos indoklassal
max. 5 oldalas PPT fajlban adja meg a Poseidon rendszerben kiirt feladatra!
Helyes megoldassal 2 vizsgapont szerezhet6.




Alkalmazasi példak

BME Aramlastan Tanszék
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Olajtermelés vizszintes kuttal

TO SURFACE TO SURFACE
%f WATER

WATER CONING WATER CRESTING

olaj

viz

: Olajtermelés vizszintes kuttal

Hele-Show kisérlet

[Dr. Lajos Tamas kutatasi jelentésébél] -




Partisz(rés

River flow
®

A kit termelokapacitdsa figg:
1. A foly6 szintjétdl és a part alakjatél (lisd fenti dbra);

2. A maximadlis megengedhet6 beszivargdsi sebességtol;
3. A kavicsagyban dheté maximélis sebességtol

—
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Guber Jozsef viztarolo

A Févarosi Vizmiivek 1970-ben atvette egy modern miincheni
viztarol6 terveit.

2 zongora alaku, 40.000 m? kapacitasu tarolo.

Eltéré Uzemeltetés

Miinchenben Budapesten

Atfolyasos tarolo. Ellennyomé tarolé.

A telies termelt vizmennyiség A halézat nyoméasat stabilizalja,

athalad rajta, mindig van éjszaka toltédik, nappal Ordl. A

aramlas. viz vagy csak be, vagy csak ki
aramlik.




Gruber Jozsef (1915-1972)

Javasolta, hogy a potenciélos aramképet
kellene megkozeliteni. Szintén javaslatot tett az
analitikus megoldas médszerére:

L]
yi2me023 T

A BME Aramlastan Tanszék
tanszékvezetéje: 1950-1972

wi2n=0

Végtelen nyel6sor kordli
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aramvonalak
Laborkisérletek
Budapest Miinchen

Variabilis vizeloszt6
racs

Kisérleti berendezés
Egyenletes perforacioval
A muncheni valtozat
A budapesti valtozat
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