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A testekre hato aramlasi eré

F Altaldnosan, a testre hat6 erd a
v feszliltségtenzornak a test feliiletén képzett
—_ Fo feliileti integraljaval adhaté meg:
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Tompa test: a test fellletéhez képest jelentés méreti levalasi buborékok
alakulnak ki, a csUsztatéfesziltségbdl szarmazo erék elhanyagolhatok a
nyomasbol szarmazo erékoz képest.
Aramvonalas test: nincsenek kiterjedt levalasok, a csusztatéfesziltségbdl
szarmaz6 erdk jelentések a nyomasbol szarmazé erékoz képest.
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JA” fellilet szarnyak esetében a fliggéleges vetiilet, egyéb esetekben az aramlas
irAnyaban képzett vetiileti terilet.

Ellendllas tényez6 és felhajtéerd tényezé:

Szarnyakra haté erék

Igények
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Kis sebességnél  Nagy sebességnél
nagy Ff kicsi Fe
Kénnyd fel és Gazdasagos
leszallas repllés.
Levalast Tranzicié
késleltetése késleltetése

[Schlichting]




A tranzicio késleltetése

1. Sima fellilet
2. Enyhe hatarréteg elszivas.
3. Afellilet nagy részén gyorsulé hatarréteg: laminal profilok.

Enyhe hatarréteg elszivas
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[Schlichting: 17.15]
NACA laminal profilok
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1,2 és 3 orbék: sik lap kétszerese.
A laminaris profilok kis ellenallasa csak kis allasszogeknél érhetd el! [Schlichting: 17.9]

A levalas késleltetése

1. Turbulencia generalas
(passziv vagy aktiv)

Vg, 2. Intenziv hatarréteg elszivas
(aktiv)

% 3. Hatarréteg frissités

(passziv vagy aktiv)
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Tompa testek ellenallasa: a
homlokfelllet lekerekitése

Ajarmivek ellenéllasanak nagy részét a homlokfellletre haté eré adja, mely a
kontur élek lekerekitésével majdnem zérusra csokkenthetd, igy a jarmu ellenallasa
kozel Va-ére csokkenhet:

[Tovabbi részletek: Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai, 11.fejezet]

A gorbulet folytonossaga

Altalaban levalik a hatarréteg
egy korives lekerekitést kdvetd
egyenes oldalfellleten.

=
Ennek oka a gorbiilt feliileten
kialakul6 szivohatas
megsziinésével jaré

nyomésndvekedés.

Alevalasi z6na mérete a
lekerekitési sugar ndvelésével,
vagy elliptikus lekerekitéssel
csokkenthetd.

Nyiréréteg szabdlyzas
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A kiindulé modell cp,=0.62 Egy 15 cm széles spoilerrel levalas
ellendllas tényezéje a felsé hozhat6 létre, amely csdkkenti a
belépd él lekerekitésével nyomast a homlokfelllet fels6 részén.
jelentésen csokkenthetd. 77 km/h sebességnél 5.7% fogyasztas

Tul nagy sugar szikséges... csokkenés.




A levalas irdnyanak szerepe

Drag Coefficient of Wedges & Cones
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A hossz szerepe
Tengely irdnyaban megfuijt henger ellenallas tényezéje:

(Re: 10-105).

[ Lo L o | 1 | 2 | 4 | 7 |
Cp 1.1 0.91 0.85 0.8

.87 0.99
Optimalis hossz
- A nyiréréteg éppen visszafekszik a falra, ezért az elsé buborék alacsony

nyomasa nem terjed at a hatfalra.
- A kiils6 dramvonalak a hatfalnal befelé haladnak.

Szabadsugarak
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‘Kezdeti szakas.

101, Z‘ Lassul6 szakasz
I

1) Asugar aramvonalai parhuzamosak, a kdrnyezeti nyomas behatol a sugarba.
2) Asugar 2r,, szélessége linearisan né.

3) Asugérimpulzusarama allandé.
4)
5)

A kezdeti szakaszon egy 10r, magassagu kupban fennmarad a v, kilép6 sebesség.

A lassulé szakasz sebességprofiliai egymashoz hasonlok.

[Tovabbi részletek: Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai, 7.5 fejezet]




Hengeres szabadsugar vs. sik szabadsugar

Impulzusaramok [N]:
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Atérfogataram és a maximalis sebesség valtozasa a z hossz mentén:
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Coanda effektus

A sugér a kérnyezetébdl folyadékot ragad magaval.
Ha a hozzaaramlast egyik oldalrdl fal korlatozza, akkor a sugar foltapad a falra:
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golydlebegtetés

A fal fel6l keveredés nincs, a
csusztatéfesziltség kisebb mint a szabad
aramlés fel6li oldalrél, ezért a falra tapadé
sugar sokkal lassabban fékezédik.

Légfliggbny

Az oldalbefuvasos kapulégfiiggony egy sik szabadsugar, amely a nyomaskilonbség
hataséara meggorbiil:
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Az impulzusaram megvaltozasa a nyomasbél szarmazé eré: P @
. -l
Aphb = pv2hs,2sin B ’
A sugar kériv alaku, ha falon nem képzddik torlépont, azaz kivilrél surolja a falat a

sugar. Ha szél hatadsara a nyomaskdiilénbség valtozik, a sugar gorbilete is valtozik.
A sugar fels6 részét eldtetvel le kell zarni a kapu tetejénél.




Méretezés

Ap b

Dimenziétlan nyomas és hossz: D=

A légfiiggdny méretezési dsszefliggése: D = Esm ﬁ

Az egyszer(i eiméletbd| K=4 adodik.

T.Lajos és L.Preszler mérései alapjan a
telies zarashoz tartoz6 K érték:

K =1.71+0.0264 B
25°< f<45° és 10 B<40
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A zarasi tényezb

A légfiiggdny zarasi tényezdje a kapun
kilépd levegb w atlagsebessége alapjan:

W‘s_

Afelsé beflvasos légfliggdny esetében a sugdr a padldnak ltkozik, a torlonyomas
hatasara a sugar impulzusarama lecsokken, a torlépont kdzelében a sugar
erbteljesen meggorbil Ap hatasara. Ezért a felsé beflivasos légfliggdny zarasi
tényezéje kedvezétlenebb.

Meleglevegés légfliggbny




