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kotelezo tantargy

TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

Utoljara modositva: 2013. december 5.

ARAMLASOK NUMERIKUS MODELLEZESE I.
COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS I.

1. Tantargy kdédja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Téargyfélév
Kodvetelmény
BMEGEATMGO02 2.(1.% 2+0+2 /v 4 magyar 0sz
*: 6szi kezdés esetén
2. Atantargy feleldse (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Kristéf Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék

3. Atantargy el6éadoja:

Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Kristéf Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék
Dr. Lohasz Méaté Marton meghivott el6add GEA EGI Zrt.

4. A tantargy az alabbi témakdordk ismeretére épit: aramlastan

5. Kotelezd/ajanlott elgtanulmanyi rend:

Kotelezo: -

Ajanlott; Aramlastan, barmely BSc targy: BMEGEATA-G11,-E01,-M21,-KM1,-T01,-MF4
Numerikus aramlastan, barmely BSc CFD targy: BMEGEATA-G26,-G03,-M04,-M05

6. A tantargy célkitiizése: A véges térfogatok médszer, turbulencia modellezés elméleti alapjainak elsajatitasa,
bevezetés a tobbfazisi aramlasok modellezésébe. Halogeneralas, modell validalas, hidraulikai modellre épul6
Osszetettebb fizikai modellek alkalmazasanak gyakorlati elsajatitasa.

7. A tantargy oktatasdnak modja: elméleti eléadéas 2 6/h, tantermi gyakorlat 0 6/h, laboratérium 2 6/h

8. A tantargy részletes tematikgja:

El6adasok:

1-2.  Differencidlhanyadosok és integralok numerikus kozelitései. Divergencia-, gradiens- és Laplace-operatorok
numerikus kozelitése véges térfogatok modszerével.

3. Osszenyomhatatlan aramlasok szamitéasa, a nyomas-sebesség kapcsolat feloldasara alkalmas mddszerek: pszi-omega
modszer, nyomaskorrekcios modszer.

4. A véges térfogatok madszerének alkalmazésa egydimenzids esetben. A centralis differenciaséma stabilitasa, szélfeldli
sulyozaés, diffazids hiba.

5. Az aramlastani alapegyenletek diszkretizalasaval nyert algebrai egyenletrendszer megoldasa. Iterativ mddszerek,
multigrid modszer.

6. Kompresszibilis aramlasok szamitasa. Karakterisztikak modszere, véges térfogat modszer alkalmazasa.

7 I. elméleti zarthelyi.

8-10. Turbulencia és modellezése.

11-12. Bevezetés a tobbfazisu aramlasok szamitasaba.

13. Felhasznaldi fliggvények fejlesztése ANSYS-Fluent rendszerben.
14. 11. elméleti zarthelyi.

Laboratériumi gyakorlatok:

1-5.  Blokk-strukturalt halok eléallitasa ICEM CFD szoftverrel.
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9-11.

12.
13.
14.

Onall6 feladat. Konvergencia ellendrzése, halofuggés vizsgalata, kulonféle modellekkel nyert szamitasi eredmények
Osszevetése mérési adatokkal.

Onallé feladat beadasa. Csoportos feladat (3 fés csoportokban). Konvergencia ellenérzése, halofliggés vizsgalata,
kdlonféle modellekkel nyert szamitasi eredmények dsszevetése mérési adatokkal.

Példak a tbbbfazisu aramlasok szimulacidjara.

Csoportos feladat beadasa. Példak a felhasznaloi fiiggvények alkalmazésara.

Csoportos feladatok prezentacioja.

9. Kbvetelmények

a)

b)

c)

A szorgalmi iddszakban: A félévkdzi szdmonkérés két, azonos sulyu elméleti zarthelyibdl (25+25=50pont, a
félévkozi jegyben 50% részarannyal szamit be), tovabba egy 6nalld és egy csoportos gyakorlati feladatbdl
all. A gyakorlati feladatokkal szerzett pontszam a félévvégi 6sszpontszamba 50%-os sullyal szamit bele. Az
alairas megszerzésének feltétele legaldbb 40%-o0s eredmény (min. 20pont) elérése a két elméleti zarthelyi
Osszegzett pontszdmabdl, tovdbba a gyakorlati feladatok mindegyikének egyenként legaldbb 40%-o0s
pontértéka teljesitése. Az 6nallé gyakorlati feladat eredményét 6sszefoglald PowerPoint prezentacidval
maximalisan 25 pont szerezhet6. Az 0Osszefoglaldt 9. oktatadsi hét gyakorlatdnak megkezdése el6tt kell
beadni. A csoportos gyakorlati feladat eredményét dsszefoglalé PowerPoint prezentacidéval maximalisan 15
pont szerezhetd, a csoport minden tagja azonos pontszamot kap. A csoportos feladat 6sszefoglaléjat a 13.
oktatési hét gyakorlatanak megkezdése elétt kell beadni. Az dsszefoglalok késedelmes benyujtasa esetén az
eredmény pontértékét naponta 5%-al csokkend (1, 0.95, 0.9, ...) szorzdval vesszilk figyelembe. 12 napnal
nagyobb késéssel a gyakorlati feladat nem adhato be. A csoportos prezentacion, melyre a 14. oktatasi hét
laborgyakorlatan keril sor, maximalisan 10 pont szerezhetd, a csoport minden tagja azonos pontszamot
kap. Az aldiras megszerzésének a feltétele a min.40pont félévkdzi Osszpontszam megszerzése. A
szinvonalas évkozi teljesitményd hallgatok megajanlott vizsgajegyet kapnak az alabbi értékelés szerint:

jo 4 osztalyzat: 70p< félévkozi 6sszpontszam <85p

jeles (5) osztalyzat: 85p< félévkozi 6sszpontszam

Az aldirds megszerzésének feltétele a kontakt-6rak legalabb 70%-4n vald részvétel. A megjelenést célzott
alkalmakon jelenléti ivvel ellendrizzik.

A vizsgaidészakban: Irasbeli vizsga (max.50 vizsgapontszam; sikeresség feltétele: min.40%). A vizsgajegy

megallapitasa az OSSZPONTSZAM = 50% -(félévkozi dsszpontszam) + 50% - (vizsgapontszam) alapjan:

elégtelen (1) osztalyzat: 0sszpontszam <40 p
elégséges (2) osztalyzat: 40p< 0dsszpontszam <55p
kodzepes (3) osztélyzat: 55 p< Osszpontszam <70p
jo 4 osztalyzat: 70p< 0sszpontszam <85p
jeles 5) osztalyzat: 85p< Osszpontszam

Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel teljesiteni szandékozo6 hallgaték szankcionéldsa: A
tantargyi kovetelményeket tiltott eszkdzzel vagy szabélytalanul teljesiteni szandékozo6 hallgatokkal
szemben az 1/2013. (1. 30.) Dékani utasitas rendelkezéseinek alkalmazasaval kell eljarni.

10. Pétlési lehetéségek: Zarthelyik potlasara a potlési héten biztositunk egy alkalmat. Onallé vagy csoportos
gyakorlati feladat a szorgalmi idészak vége utan nem adhato be.

11. Konzultéaciés lehetéségek: A honlapon megadott vagy emailen elézetesen egyeztetett idépontban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:

A tananyag az eléadok altal biztositott el6adés jegyzetek alapjan elsajatithatd. Az eléadas jegyzetek PowerPoint
prezentéciok formajdban a honlapon (Id. aldbbi link) talalhatok meg és az eléadasokon bemutatott anyaggal
egyeznek. Letdlthets segédanyagok: www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATME02

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

kontakt 6ra 56 o/félév
félévkozi készulés az 6rakra 16 o/félév
felkészulés zarthelyire 2x12 6/szamonkérés
hézi feladat elkészitése 2x12 O/feladat
kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa - o/félév
vizsgafelkészulés - o/félév
Osszesen | 120 o/félév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név. \ Beosztas: \ Tanszék:
Dr. Kristéf Gergely ‘ egyetemi docens ‘ Aramlastan Tanszék
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