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Valaszthat6 tantargy

TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

Utoljara modositva: 2016. februéar 16.

AERO-ELASZTICITAS
AERO-ELASTICITY

1. Tantargy kodja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Targyfélév
Kovetelmény
BMEGEATMG22 2.(3.% (2+0+0) / f 3 magyar 0sz

*: 6szi kezdés esetén

2. A tantargy feleldse (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Kalmar-Nagy Tamés egyetemi docens Aramlastan Tanszék

3. Atantargy eléadoja:

Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Szabé Gergely tervezé mérnok Pont-TERV Zrt.
Dr. Kalmar-Nagy Tamés egyetemi docens Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakdordk ismeretére épit:
Dinamika, aramlastan, numerikus és fizikai modellezés

5. Kotelezd/ajanlott elgtanulmanyi rend: -
Kotelezo: -
Ajanlott; -

6. A tantargy célkitiizése:

Az aero-elaszticitas az aramlads és a szerkezetlengések interakcigjdval foglalkozé multidiszciplinaris
tudoményterilet. A targy célja attekinteni a természetben és a mérnoki tudomanyban eléforduld aero-
elasztikus jelenségeket. A vonatkozd fizikai és matematikai hattér szemléletes bemutatéasa, illetve mintapéldak
megolddsa utdn a hallgatd képessé valik egyszeriibb, de gyakorlati kapcsolt feladatok megoldéséra.
Bemutatasra kerll a manapsag erésen fejlédé FSI (fluid-structure interaction) szimulécids technika. Az FSI
elméleti hatterének ismertetésén tal modellezési kérdések is bemutatasra keriilnek a fejlett numerikus eljaras
kdnnyebb elsajatitasa érdekében.

7. A tantargy oktatasdnak modja: eléadas 2 6/h
8. A tantargy részletes tematikgja:

1. A tantargy bemutatdsa, kovetelmények. A gépész- és épitdbmérnoki szerkezetek aero-elasztikus
jellemzése &ltalanossagban, példaul magas épuletek, hidak és matargyak, szélturbindk esetében. A
szerkezetekkel kapcsolatos dinamikai problémék ismertetése (képek, videok), szemléltetése. Az
aerodinamikai problémak attekintése, rendszerezése. A szabalyzati hattér bemutatasa (Eurocode).
Onallé tervezési jellegti hazi feladat kiadéasa.

2. A szerkezetek mechanikai modellezésének attekintése. A végeselem maoddszer és a modalanalizis
Osszefiiggéseinek bemutatéasa az aeroelasztikus feladatok szemsz6gébdl. Mintapélddk megoldasa.
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3. Szerkezetdinamikai modellezés. 1dGdlépéses eljardsok bemutatdsa. Csillapitds figyelembe vétele.
Mechanikai nem-linearitasok.

4. Az ismertebb aerodinamikai jelenségek megoldasi mddszerei. Széllokés, 6rvénygerjesztés. Kébel
aerodinamika.

5. Flatter és egyéb aerodinamikai instabilitasok vizsgalata linearizalt modellekkel. A belebegési
egyutthatok ismertetése. Konzultacié

6. Nem-linearis rendszerek. Vélasz és bifurkacid.

7. A Hopf bifurkécio elmélete, alkalmazasok.

8. Aerodinamikai stabiliz&ci6 . Szuper- és szubkritikus bifurkaciok.

9. Aeroelasztikus jelenségekben latott nemlinearitdsok mas teruleteken, pl. szerszdmgép rezgések.

10. Szerkezetdinamikai kontroll; a lengések cstkkentésének lehetéségei. Toémeg és merevség madositasa,
elhangolés. Szerkezeti csillapitd elemek attekintése (hidraulikus lengéscsillapitok, TMD-k, egyéb
rendszerek). A csillapitok figyelembe vétele a dinamikai egyenletekben.

11. Aerodinamikai stabilizacio Il. Az &ramlési erék optimalizalasa a szerkezeti alak moddositasaval.
Szemléltetés szekcid szélcsatorna kisérleti és CFD szimuléciés eredményeken keresztil. Konzultécid.

12. Kapcsolt (FSI) szimulaciok bemutatasa. Kapcsolasi technikdk attekintése (monolithic, staggered,
implicit, explicit). A dinamikus CFD halézas problémakore. Teljes aeroelasztikus FSI szimul4ciok.
Modellezési kérdések, alkalmazésok.

13. Szélcsatorna kisérletek bemutatdsa. Modelltorvények attekintése aeroelasztikus feladatokhoz. A
belebegés elemzése szekcio- és aeroelasztikus szélcsatorna modelleken.

14. A hazi feladatok beadasa, prezentacio

9. Kdvetelmények

a) A szorgalmi idészakban: hazi feladat (80%), beszdmold (10%), zarthelyi (10%). Osztalyozas:
0%-39%: elégtelen(1); 40%-54% elégséges(2), 55%-69%: kdzepes(3), 70%-84%: j6(4), 85%-100%: jeles(5)

b) A vizsgaidészakban: -

c) Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkdzzel teljesiteni szandékozo6 hallgatok szankcionélasa: A
tantargyi kovetelményeket tiltott eszkdzzel vagy szabalytalanul teljesiteni szandékozd
hallgatékkal szemben az 1/2013. (I. 30.) dékani utasitas rendelkezéseinek alkalmazésaval kell
eljarni.

10. Potlési lehetdségek: A TVSZ el6irdsainak megfelelGen.

11. Konzultéciods lehetéségek: A honlapon megadott vagy emailen elézetesen egyeztetett idépontban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:

Dewey H. Hodges, G. Alvin Pierce: Introduction to Structural Dynamics and Aeroelasticity
Gyorgyi Jozsef: Szerkezetek dinamikaja

Ludwig Gy6z6: Gépek dinamikéja

Lajos Tamas: Az aramléastan alapjai

Bojtar Imre, Gaspar Zsolt: Végeselem maodszer épitémérnokoknek

Letdlthet6 segédanyagok: www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATMG22

13. A tantargy elvégzéséhez szuikséges tanulmanyi munka:

kontakt 6ra 28 o/félév
félévkozi késziilés az 6rakra 8 o/félév
felkészulés zarthelyire 4 6/szamonkérés
hézi feladat elkészitése 34 O/feladat
kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa 16 o/félév
vizsgafelkészulés o/félév
Osszesen | 90 o/félév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:
Név. \ Beosztas: \ Tanszék:

Dr. Szabé Gergely tervezé mérnok Pont-TERV Zrt.
Dr. Kalmar-Nagy Tamas egyetemi docens Aramlastan Tanszék
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