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TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

Utoljara modositva: 2017. marcius 21.

1. A targy neve

MUSZAKI AKUSZTIKA ES ZAJCSOKKENTES
TECHNICAL ACOUSTICS AND NOISE CONTROL

2. Tantargy kodja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Targyfélév
Kovetelmény
BMEGEATMKK3 4. 1+1+0 / 3 magyar sz
3. A tantargy feleldse (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Vad Janos egyetemi tanar Aramléstan Tanszék
4. A tantargy eldaddja:
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Koscsé Gabor c. egyetemi docens, 6raadd Aramléstan Tanszék

5. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:
Matematika, fizika (mechanika, aramlastan), mérnoki alapismeretek

6. Kotelez6/ajanlott el6tanulmanyi rend:

erds

kovetelmény (a targy kreditjét kotelezd megszerezni a felvétel elétt) -

parhs

uzamos kovetelmény (a targy csak a masik targy egyidejii felvételével vagy eldzetes teljesitése esetén vehet6 fel) -

gyenge kovetelmény (az elokdvetelmény targybol alairassal kell rendelkezzen a felvételhez) -

ajanlott elétanulméany -

tematikaiitk6zés miatt a targyat nem vehetik fel akik elvégezték az alabbi targyakat -

7. A tantargy célkitiizése:

A tantargya célja a hangtani jelenségek leirasanak bemutatasa. A hallgatok felkészitése a gépészmérnoki

gyakorlatban el6fordulo alapvet6 akusztikai és zajvédelmi tervez6i, illetve mérési feladatok elvégzésére.

8. A tantargy részletes tematikaja:

1.

10.

Az akusztika targya, szakteriileti felosztasa. Hang fogalma, kettds természete, és az erre utald jelenségek. Hang kiilonb6z6
vivékozegekben, illetve frekvencia és effektiv hangnyomas fliggvényében.

A hangteret leiré valtozok kozotti linearis kapcsolatrendszer. A linearitds matematikai és fizikai kovetkezményei, hangsebesség.
Homogén akusztikai hullamegyenlet.

A hullamegyenlet altalanos sikhullim megoldasa szabad térben. Harmonikus hullamok, trigonometrikus és exponencialis alak.
Hulldmegyenlet megoldasa hatarolt térben, orgonasip és terem sajatfrekvencidk.

Hangterek hasonlésdga, Helmholtz-szam meghatarozasa az aramldstan hasonldsagi szamaibodl. Jellegzetes Osszetett harmonikus
hullamok, alléhullam, lebegés.

Akusztikai rezonatorok, a Helmholtz-rezonator rezonancia frekvencidja, rezonatorok alkalmazdsi teriiletei. Harmonikus analizis,
hangszinkép, oktav- és tercsavos felbontas. Hangmagassag, hangszin, konszonancia és disszonancia.

Energetikai viszonyok az akusztikdban, térfogati hangenergia-striiség, hangintenzitas, hangteljesitmény, effektiv hangnyomas.
Akusztikai mennyiségek szintes irasmodja, miiveletek szintekkel. Hangterjedés egy-mérészamos jellemzdi, hanggatlas, zajcsokkenés
és beiktatasi veszteség. Impedanciak.

Gombszimmetrikus hangtér. Hangforrasok, monopolus, dipdlus, longitudinalis és lateralis kvadrupodlus, akusztikai forrasmodell
torvények.

Hangterjedés szabad térben, pont és vonalszeri hangforrasok tavoltéri kozelitése. Hanghullamok veszteségi folyamatai légnemdi,
cseppfolyds és porozus szerkezetli szilard anyagokban. Szabadtéri hangterjedést befolyasolé meteoroldgiai események.

Hangterjedés kozeghataron keresztiil, merdleges és ferde beesés. Egyrétegti falak hanggatlasa, merevséggel, csillapitassal és tomeggel
szabalyozott részek, rezonancia és koincidencia frekvenciak.

Hangterjedés csatornaban, magasabb moddusok, hangterjedés hirtelen csatorna-keresztmetszet valtozason keresztiil. Hirtelen
csévégzEdés, exponencialis tolcsér, expanzids dob, oldalagi rezonator.
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11.

12.

13.

14.

Hangterek szamitdsa energetikai akusztikai megkozelitéssel. Kozvetlen és visszavert hangtér fogalma, egyenértékii elnyelési feliilet,
teremalland¢ és utézengési id6.

A zajvédelem targya, zaj hatasa az emberi szervezetre, szubjektiv akusztikai mérészamok, phon, dB(A), Al A zajvédelem altaldnos
modszertani alapelvei.

Mechanikai, aramlastani és termikus eredetd zajok és csokkentésiik. Zajesokkentési mddszerek szabad és hatarolt terek esetén. Az
egyéni zajvédelem eszkozei.

Akusztikai mérések, méréeszk6zok, mikrofonok, analizatorok, kalibralé berendezések, siiketszoba és zeng6tér. Helyszini zajterhelés és
berendezések hangteljesitményének meghatarozasa.

9. A tantargy oktatasanak modja:
El6adasok, szamitasi és laboratériumi gyakorlatok, kommunikacid irasban és szoban, IT eszk6zok és technikak

hasznalata, opcionalis 6nalléan és csoportmunkaban készitett feladatok, munkaszervezési technikak.

10. Tanulasi eredmények:
A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak:

T.-Tudas

1. Ismeri az akusztika targyat, szakteriileti felosztasat, hang fogalmat, kettds természetét, és az erre utalé jelenségeket, hangot kiilonb6z6
vivékozegekben, illetve frekvencia és effektiv hangnyomas fiiggvényében.

2. Ismeri a hangteret leird valtozok kozotti linedris kapcsolatrendszert, a linearitds matematikai és fizikai kovetkezményeit, a
hangsebességet, a homogén akusztikai hullamegyenletet.

3. Ismeri a hullimegyenlet altaldnos sikhulldim megoldasat szabad térben, a harmonikus hulldmok trigonometrikus és exponencialis
alakjait, a hullamegyenlet megoldasat hatarolt térben, orgonasip és terem sajat-frekvenciakat.

4. Ismeri a hangterek hasonlosagat, a Helmholtz-szdm meghatdrozasat az aramlastan hasonldsagi szamaibol, a jellegzetes Osszetett
harmonikus hulldimokat, az alléhullam és a lebegés fogalmat.

5. Ismeri az akusztikai rezonatorokat, a Helmholtz-rezonator kritikus frekvenciajat, rezonatorok alkalmazasi teriileteit, a harmonikus
analizist, a hangszinképet, oktav- és tercsavos felbontast, a hangmagassag, hang-szin, konszonancia és disszonancia fogalmakat.

6. Ismeri az energetikai viszonyokat az akusztikdban, a térfogati hangenergia-stiriség, hangintenzitds, hang-teljesitmény, effektiv
hangnyomas mennyiségeket, a szintes irdasmodot, miiveleteket szintekkel, a hangterjedés egy-mérészamos jellemzdit, a hanggatlas,
zajcsokkenés, beiktatdsi veszteség és impedancia fogalmat.

7. Ismeri a gdmbszimmetrikus hangteret, a monopdlus, dipdlus, longitudinalis és lateralis kvadrupdlus hangforrasokat, és az akusztikai
forrasmodell torvényeket.

8. Ismeri a hangterjedés leirasat szabad térben, pont és vonalszeri hangforrasok tavoltéri kozelitését, hang-hullamok veszteségi
folyamatait légnemt, cseppfolyds és pordzus szerkezetli szilard anyagokban, illetve a szabadtéri hangterjedést befolyasold
meteoroldgiai eseményeket.

9. Ismeri a hangterjedés leirasat kozeghataron keresztiil, merdleges és ferde beesés esetére, egyrétegti falak hanggatlasat, a merevséggel,
csillapitassal és tomeggel szabalyozott részekkel, rezonancia és koincidencia frekvencidkat.

10. Ismeri a hangterjedési folyamatok leirdsat csatornakban, magasabb mddusokat, a hirtelen csatorna-keresztmetszet valtozas, a hirtelen
csévégzEdés, exponencialis tolcsér, expanzids dob, oldalagi rezonator akusztikai hatasat.

11. Ismeri a hangterek szamitasat energetikai akusztikai megkozelitéssel, a kozvetlen és visszavert hangtér fogalmat, az egyenértékd
elnyelési feliilet, teremallandé és utézengési id6 fogalmat.

12. Ismeri a zajvédelem targyat, a zaj hatasat az emberi szervezetre, a szubjektiv akusztikai mérészamok, phon, dB(A), Al jelentését, a
zajvédelem 4altalanos modszertani alapelveit, a mechanikai, aramlastani és termikus eredetti zajokat és csokkentésiik modjat.

13. Ismer zajcsOkkentési mddszereket szabad és hatdrolt terek esetén, az egyéni zajvédelem eszkozeit.

14. Ismeri a gépészetben fontos akusztikai méréseket, a mérdeszk6zok, mikrofonok, analizatorok, kalibralé berendezések hasznalatat,
illetve a siiketszoba és zengGtér jellemz4it, a helyszini zajterhelés és berendezések hangteljesitményének meghatdrozasat.

K. Képesség

1. Altaldban képes egyszerti mérnoki feladatok megoldésara a miiszaki akusztika teriiletén.

2. Képes egyszer(i zajvédelmi tervezési és mérési faladatok elvégzésére.

3. Képes akusztika tuddsanak 6nalld tovabbfejlesztésére osszetettebb feladatok megoldasara.

A. Attittd

1. Egyiittmiikodik az ismeretek bdvitése soran az oktatdval és hallgato tarsaival.

2. Folyamatos ismeretszerzéssel boviti tudasat, nyitott az 11j informaciétechnoldgiai eszk6zok hasznalatara.

3. Elfogadja a megalapozott kritikai észrevételeket.

4. Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra, és a kreativ, Gjszerti megkozelitésekre.

5. Gondolkozasaban a rendszerelv(i megkozelitést alkalmazza.

6. Torekszik a kornyezettudatossag érvényesitésére a miiszaki akusztikaval és zajvédelemmel kapcsolatban.

O. Onallésag és feleldsség

1. Onélldan végzi az egyszeri miiszaki akusztikai feladatok és problémak megoldasat, indokolt esetben a sziikséges ismeret forrasok
kivalasztasat az dsszetettebb feladatok megoldasahoz.

2. Alkalmas 6nall6an és a — csapat részeként — hallgatotarsaival egyiittmiikodve feladatok megoldasara.

3. Tanulmanyi, szakmai munkdja soran legjobb tudasa szerint, feleldsségteljesen jar el.

11. Kévetelmények
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a) Teljesitményértékelések és az érdemjegy megallapitdsanak mddja:: A megfogalmazott tanulasi
eredmények értékelése a félév soran 3 zarthelyi dolgozat és egy szobeli beszamold alapjan torténik.
A szorgalmi id&szakban tartott értékelések pontos ideje elérhet6 a targy honlapjan. Az 1. és 2.
dolgozatok alkalmaval maximalisan 10-10 pont, a 3. zarhelyi dolgozat soran 80 pont szerezhetd, a
szobeli beszamold mindsitése megfelelt, vagy nem megfelelt, illetve legfeljebb 15 pont. A félévkozi
jegy megszerzésének sziikséges feltétele az 1. és 2. zarthelyi dolgozat egyiittes pontszamanak
legalabb elégséges szint(i, 40%-o0s (8 pont), a 3. zarthelyi dolgozat pontszamanak legaldbb elégséges
szintti, 40%-os (32 pont), illetve a szobeli beszamol6 megfelelt mindsitésii teljesitése.

Teljesitményértékelés jele részarany
1.zarthelyi (0sszegzd értékelés) 10%
2.zarthelyi(6sszegz6 értékelés) 10%
3.zarthelyi(6sszegz6 értékelés) 80%

szobeli beszamolo igen/nem (+15%)
Szorgalmi iddszakban dsszesen 100 %
Osszesen 100%

A félévkozi érdemjegy megallapitasanal a zarthelyi dolgozatokra és a szobeli beszamoloéra adhato
pontszamok Osszegét (maximalisan P=100 pont) vessziik alapul.

Erdemjegy Pontszam (P)
jeles(5) 85<=pP
jo(4) 70<=P<85%
kozepes(3) 55<=P<70%
elégséges(2) 40<=P<55%
elégtelen(1) P<40%

b) A vizsgaidGszakban: -

c¢) Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel teljesiteni szandékozd hallgatdk szankcionalasa: A
tantargyi kovetelményeket tiltott eszkdzzel vagy szabalytalanul teljesiteni szandékozo hallgatdkkal
szemben az 1/2013. (I. 30.) dékani utasitas rendelkezéseinek alkalmazasaval kell eljarni.

12. Pétlasi lehetdségek: A TVSZ elbirasai szerint, részletesen:

1) Az évkozi tanulmanyi teljesitményértékelések egyenkénti potlasa lehetséges.

2) Amennyiben az 1) pont szerinti potlassal sem tud a hallgaté elégtelentdl kiilénb6zo érdemjegyet szerezni,
ugy — szabalyzatban meghatarozott dij megfizetése mellett — masodik alkalommal, dsszevont forméaban
ismételt kisérletet a sikertelen elsé potlas javitasara a potlasi héten elére kijelolt napon.

13. Konzultacios lehetéségek: A honlapon megadott vagy el6adoval el6zetesen egyeztetett idopontban.
14.Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:

a) Tankonyvek:
Dr. Szentmartony Tibor, Dr. Kurutz Imre: A miszaki akusztika alapjai, kézirat, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1981, jegyzetszam: J 4-970
A.P.Dowling, J.E.Foowcs Williams: Sound and Sources of Sound, Ellis Horwood Limited, 1983, ISBN 0-85312-400-0
Leo L. Beranek: Noise and Vibration Control, Institute of Noise Control Engineering, 1988, ISBN 0-9622072-0-9

b) Jegyzetek:-

C) Letolthet6 anyagok a targyhonlapon
1. Elektronikus jegyzet:-
2. Eléadasok diasorai:-
3. Adatelemzéshez sziikséges adatsorok és elérhetdségiik:-
4. Ajanlott olvasmanyok (cikkek, tanulmanyok):-
15. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:
Tevékenység o/félév
részvétel a kontakt 6rdkon 14 X2=28
félévkozi késziilés az érakra 14
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 48
Osszesen | 90

16.A tantargy honlapcime a tanszéken: http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATMKKS3
17. A tantargy adatlapjat kidolgozta:
Név: ‘ Beosztas: ‘ Tanszék:

Dr. Koscsé Gabor ‘ c. egyetemi docens, 6raadd ‘ Aramlastan Tanszék

18. A targyadatlap érvényessége: 2017. szeptember 1-t6l visszavonasig.
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