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. Tétel: Aramlastani alapok |: A folyadékok jellemz6i, Newton viszkozitasi
torvénye, az aramlasok leirdsa (fizikai valtozok, allapothatarozok), Euler- és
Lagrange-féle éaramlas leirasi mod, skalar- és vektormennyiségek,
matematikai miveletek (gradiens, skalar potencial).

. Tétel: Aramlastani alapok II: A palya, az aramvonal, a nyomvonal definicioja,
az aramlasok idofluggése, az aramlasok szerkezetének szemléltetése, a
kontinuitas tétele, alkalmazasa aramcsore.

. Tétel: Aramlastani alapok Ill: A fizikai véltozok lokalis és konvektiv
megvaltozasa, a folyadékrész lokalis é€s konvektiv gyorsulasa, az Euler
egyenlet. A Bernoulli egyenlet és egyszer(isitése, nyomas- &s
aramlassebesség mérés (Prandtl csd, Pitot csd).

. Tétel: Aramlastani alapok IV: A strlédasos kozegekre felirt mozgasegyenlet,
a feszlltségek kifejezése a deformaciosebességgel, a Navier-Stokes
egyenlet és numerikus megoldasa (térbeli és idGbeli diszkretizacio, kezdeti
és peremfeltételek).

. Tétel: Aramlas és terjedésmodellezés szimulacioval |.: Valds és laboratériumi
lépték(i mérések. Szélcsatorna mérések, terepi mérések.

. Tétel: Aramlas és terjedésmodellezés szimulacidval 1. Numerikus
szimulaciok. A Navier-Stokes egyenletek numerikus megoldasanak f6bb
lépései. A numerikus szimulaciok eldényei és hatranyai.

. Tétel: A potencidlos 0orvény, Rankine ©6rvény, Burgers orvény. Az
orvénytételek: Thomson (Kelvin) tétel, Helmholtz I-11 tétele. Az drvénytételek
alkalmazasa ipari problémak modellezésére (pl. viztarol6 medencében
kialakul6 aramlasra).

. Tétel: Laminaris és turbulens aramlasok, a turbulencia jellemzdi és leirasa,
mozgasegyenlet turbulens aramlasokra (N-S egyenlet), Reynolds
feszlltségek és Reynolds dekompozicio, Boussinesq kozelités,
orvényvuszkozitas. Turbulencia hatdsa az aramlasra és a terjedésre.



9.

10.

11.

12.

14.

Tétel: A hatarrétegek es jellemzésik (hatarrétegvastagsag,
sebességmegoszlas, térbeli szerkezet), aramlastani hatasuk (turbulens és
laminaris aramlasok, keveredés, transzport), a hatarréteg levalasa, illetve
annak megakadalyozasa. A keveredési uUthossz elmélet, az univerzalis
faltérvény, a turbulencia modellezése.

Tétel: A légkori aramlasok sajatossagai, meteorologiai alapismeretek. A
legkor allapotanak leirasa. A légkor szerepe a fizikai folyamatokban, a légkori
aramlasok léptéke és egyszer(sitett leirasok egyensulyi, surlédasmenetes
aramlasokra (gradiens aramlasok, geosztréfikus és ciklosztréfikus szél). A
globalis cirkulacié (légtomegek, globalis frontok, zondlis &ramlasok,

futéaramlasok).

Tétel: A légkdri aramlasok numerikus szimulacidja: a mikro Iépték(i
aramlastani modellektél a meteoroldgiai modellekig. A modellezés alapjai. A
modellezend6é folyamatok és Iéptékik. A numerikus légkérmodellek
klasszifikacioja.

Tétel: Aeroszolok. Szemcsehalmazok gydjt6- és sdriségfliiggvénye,
porkoncentracio, atlagos relativ tavolsag, térfogati és tomegarany.
Szemcsedinamika: ellenallaserd, sullyedési sebesség, porszemcse
mozgasegyenlete, tehetetlenségi paraméter.

Tétel: A szennyvizhalézat és modellezése. A vizelvezet6 haldzatok elemei,
csatornahélézatok csoportositasa elvezetés modja szerint €s elvezetett vizek
szerint, egyesitett és elvalasztott rendszerek dsszehasonlitasa: mikodeés és
elemek szerint, elénydk és hatranyok, nyiltfelszind aramlas tartomanyai,
egyenes csOszakasz vesztesége, modellezés alapveté elemei, a vizelvetd
hal6zatokat terhel6 mennyiségek és meghatarozasuk.



