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2. A tantargy felelése (személy és tanszék):
Név: Beosztés: Tanszek:
Dr. Lajos Tamas egyetemi tanar Aramléstan Tanszék

3. A tantargy eléaddja:

Név: Beosztés: Tanszék:
Dr. Lajos Tamas egyetemi tanar Aramléstan Tanszék
Rakai Aniko Ph.D. hallgato6 Aramléstan Tanszék

4. A tantargy az aldbbi témakdrok ismeretére épit:

Matematika, fizika, &ramlastan alapjai, géptan,

5. Kotelezé/ajanlott elétanulmanyi rend:

6. A tantargy célkitiizése:

Megismertetni a hallgatokkal azon aramlastani alapismereteket és korszerii moédszereket, amellyel a
kornyezetvédelemben gyakran felmerilé &ramlastani feladatok megoldhatok. A hallgatok megismerkednek a
modellezés aramlastani alapjaival, a szélcsatorna méréstechnikdval, a turbulencia modellezéssel és a
szennyezéanyag légkdrben torténé terjedésének szimuldldsara kifejlesztett numerikus &ramléstani szoftver
alkalmazéasaval.

7. A tantargy részletes tematikaja (bold-dal a gyakorlati anyag) :

1. hét

A folyadékok jellemzéi, Newton viszkozitasi torvénye, az dramlsok leirdsa, Euler-féle aramlas leirasi mod, skalér-
és vektormennyiségek, miveletek, palya, &ramvonal, nyomvonal, az &ramlasok idéfliggése, az dramléasok
szemléltetése,

a kontinuités tétele, alkalmazésa egy aramcsoére, jellemzok lokélis és konvektiv megvéltozésa, a folyadékrész lokalis
és konvektiv gyorsulasa, az Euler egyenlet.

2. hét

Az Euler egyenlet természetes koordinatarendszerben, impulzustétel, szabadsugarak, 1égfiiggény,
dimenzidanalizis, a Bernoulli egyenlet, nyomas- és &ramlési sebesség mérés, elszivoernyé méretezeés,
metallurgiai Ust elszivas.

3. hét A surlédasos kdzegekre felirt mozgasegyenlet, fesziiltségek kifejezése deforméaciosebesseéggel, a Navier-
Stokes egyenlet, a NS egyenlet linearizalasa, Stokes 6sszefliggés a porszemcsékre hato ellenallas erére, stllyedési
sebesség, aerodinamikailag egyenértékii 4&tmérd. A porszemcse mozgéasegyenlete, a portartalmua gazok
keletkezésének aramléstani alapjai, a por gazok aramlasara gyakorolt hatasanak becslése.

4. hét Mintavétel poros gazbdl, porszemcse halmaz témeg szerinti eloszlas gyiijtéfuggvényének
meghatarozasa szedimentalassal. A por levalasztasanak aramlastani alapjai, a levalasztok attekintése.

5. hét Aramlas és szemcsék lerakddasa sziirékben, nyomascsokkenés sziirérétegen keresztiil (Kuwabara
modszer). Az 6rvénytételek, a potencialos drvény, ciklon hatarszemcse méret szamitésa, sziiré elélevalaszto
méretezése,

6. hét Az orvénytételek alkalmazésa viztarol6 medencében kialakul6 &ramlasra, az &ramlasok hasonlésaga,
konverter portalanitas modellezeés.



7.-8. hét Laminaris és turbulens d&ramléasok, a turbulencia jellemzéi, mozgésegyenlet turbulens dramlésokra,
Reynolds fesziiltségek, Boussinesq megkozelités. A hatarrétegek, jellemzéik, hatésaik, a hatarréteg levalasa, a
keveredési uthossz elmélet, az univerzalis faltérvény, a turbulencia modellezése.

9. hét Az atmoszférikus hatarréteg sajatossagai, hatasai, modellezése, a szélcsatornak alkalmazasa terjedési
folyamatok modellezésére. A hésziget jelenség, épuletek koruli aramlas jellemzéi, szennyezé terjedés
varosokban, a magas éplletek és a ndvényzet hatésa.

10. hét Belsé terekben lejatszadd aramlasi és transzportfolyamatok numerikus szimulécidja.

11.,12. hét Az aramlasok numerikus szimulécidja, a szennyezé varosi terjedésének szamitasara kifejlesztett
MISKAM numerikus szimulacios kod bemutatasa, numerikus szimuléciés feladatok elvégzése MISKAM
koddal.

13. hét Laborlatogatés, &ramlési jelenségek, szennyezé terjedés megfigyelések a szélcsatornaban.

14. hét Esettanulmanyok: MO korgyiirii északi szakasza, alagutkijaratok, budapesti csomoépontok,
Millenniumi varoskézpont, XI. kerilet atszell6zés, mélygarézs, ingatlanfejlesztés, szennyezék terjedése
havaria esetén, magas épuletek hatésa, belsé terek numerikus szimulacidja. Sportaréna, URSA, MuPa,
Operahaz

8. A tantargy oktatdsanak modja:

8 alkalommal 2 6rés eléadés, 5 alkalommal 2 6ras tantermi gyakorlat, 1 alkalommal 2 dras laboratériumi
gyakorlat.

9. Kdvetelmények

a) Félévkozi 6nall6 munka

A hallgatok kétfés csoportokat hoznak létre, amelyek mindegyike két feladatot végez el a félév soran:

1. A 11. és12. héten a MISKAM szoftver segitségével egy nagy forgalma Gt mellett all6, egyszerisitett éplilet
modell koril két kiildnb6z6 széliranynél a talajszinten szélkomfortot és az épilet korul szennyezé koncentracio
megoszlast szdmolnak. A szamitas madjardl és annak eredményérél 5-10 oldal terjedelmt, szakirodalom
feldolgozast is tartalmazd dsszefoglal6 tanulmany késziil.

2. Szélcsatorna vizsgélat el6készitésében és végrehajtasiban vesznek részt, amelyen flstkisérletek segitségével
a varosi szennyez§ terjedésben fontos szerepet jatszo jelenségeket allitanak el6, figyelnek meg és rogzitenek
fényképezéssel, majd ezek dramlastani magyarazatarol, hatasardl, befolyasolasuk modjarél 5-10 oldal
terjedelmii, szakirodalom feldolgozast is tartalmaz6 tanulméanyt készitenek. Vizsgélt modellek: aramlas és
szennyez6 terjedés kiilonbdzé épllet tipusok korul: alacsony és magas épliletek, hatérol6 felliletek élekben
talalkoznak, lekerekitett geometridju, hengeres épilet, utca-kanyon kilonbézé szélirdnyok esetén.

A Kkétfés csoport tagjai egy-egy 6sszefoglal6 tanulmany felelse, de annak elkészitésében a masik tag is részt
vesz. Egy hallgato évkozi pontszamat 70%-ban az altala gondozott témabdl beadott tanulméany pontszama,
30%-ban pedig a csoport masik tagja altal készitett tanulmany pontszdma hatarozza meg. Amennyiben egy
tanulmény nem éri el az elégséges szintet, akkor a tanulmanyért felelés hallgatonak javitania kell a tanulmanyt
a vizsgarabocsathatdsag megszerzése érdekében.

A félév soran szerzett pontszam teszi ki a vizsgajegy 40%-at.

b) A vizsgaidészakban: szébeli vizsga

10. Pétlasi lehetéségek

A mindenkori érvényes BME TVSZ szerint.

11. Konzultacios lehetdségek

Félév elején egyeztetett konzultacids idépontokban.

12. Jegyzet, tankdnyv, felhasznalhaté irodalom:

Lajos T.: Az Aramlastan alapjai (2008) tankényv
Lajos Tamas: Por levalasztasa gazokbdl, jegyzet
A Tanszék honlapjara feltett anyagok

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulményi munka:
28 Ora el6adés és gyakorlat, 28 éra tanulas a szorgalmi és a vizsgaidészakban
14. A tantargy tematikéjat kidolgozta:

Név: | Beosztés: | Tanszék:

Dr. Lajos Tamas | egyetemi tanar | Aramlastan Tanszék



