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1 BEVEZETEs

A kornyezetinkben lejatsz6do folyamatok miértjénakgértéséhez szikségesek aramla
alapismeretek. Am sokszor tobbet ér egy szems rajz, egy talaldo hasonlat vagy ¢
gyakorlatban bemutatott minta, mint pusztdn a szatdferencialegyenl-levezetések,
melyek természetesen szerves részet képezik agpelmeéleti hattér elsajatitasar

A kornyezetmérnokként feladatunkiehet a varos levegminéségének vizsgalat
szennyedanyag terjedések d@kjelzése. Ehhez segitséget nydjtanak a szimul@caigamok
ill. a fizikai kisérletek, amiket pl. szélcsatorm@bvégezve igen pontos eredményekre jut
Az egyik legnagyobb koérnyezeti problét a kdzlekedés okozza, ezért fontos a hatas
ismerete. A por é€s gazok mozgasat tbbb téhyezfolyasolj, mint példaul az épulete
elhelyezkedése, meteoroldgiai viszonyok, gépjgeR mennyisége, mésége
Laborlatogatasunk célja az volt, hogy betelst nyerjink ezen modszerek alkalmazésab:

az egyes aramlastani jelenségek megtekir
2 ELMELETI ATTEKINTES

Ahhoz, hogyhasznélhato adatokat kapjunk a fizikai mérésekn, a valésdg hasonld6 méa:
kell alkalmazni a modellkisérlet soran. Ennek éétten varosrész vizsgéalata soran alt. 1:
aranyu maketteket készitenek, de javek esetén 1:1 arany is rendszeres &égsztelé:
vagy hiba okanak keresése ese¢

A fordité elemek utan elhelyezet parhuzamositd gekddik ¢ szélcsatorna méterében ¢
laminaris aramlas létrejotid@r A modell és kdrnyezetének makettjét ugy helyézel} hogy
mind az érdesség, mind a kialakult hatarréteg seetjgbol a valésagnak megféldegyen.
A szélirdnyt a vizsgalt modell forgatasaval valatgtk, a szélsebességeldig a ventilator

fordulatszamaval.

Szélcsatorndk csoportositasa

A szélcsatornékat kulonbézszempontok szerint csoportosithatjuk.eved Utja szerinlehet
visszatéd aramu, kifavo vagy beszivo elrendeizé& meéitér alapjan lehet zart vagy nyit
Eléhett sebességt fluggéen megklulonbodztetiink  szubszonikus, transzszon

szuperszonikus €és hiperszonikus ti. Ismert flUggleges és vizszintes tengelyivitel is.
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Hasznalt szélcsatorna adatai

A tanszéken talalhaté szélcsatornak kozul a naggzites zélcsatornaban veégezti
vizsgalatokat. 19388 kozott epllt a Német Repluléskisérleti Intézeteiealapjan. Nyitot
mérbteri, gottingeni tipusu szélcsatorna. A tér kor keresztmetsZgel 2,6 m atméiji. A
maximalis szélsebesség 220km/h. A éér felet beépitett aerodinamikai mérleg alkalme
mer6térbe helyezett modellekre hat6 6- illetve nyomatékkomponens meérés

Atmoszférikus aramlasok, épuletek korali aramlasskgy szennydémanyac-terjedés
vizsgalatahoz a méterben egy siklap és egy elfothatd korasztal van beépitve.
atmoszférikus hatarréteg modellezése a szélcsatanfiizorban elhelyezett véltoztathi

osztasu raccsal, valamint a siklapra rogzitettssetg elemekkel lehetséc
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1. dbra — a szélcsatorna elvi felépitése

3 VIZSGALT MODELLEK

A latogatas soran olajkéd beporlasztasaval és pabsrnyalab megvilagitas segitségé
szemléltették az egyes epi— és jarnimodellekkoril kialakuldo aramlasi viszonyokat. /
alabbiakban szereplképeket Kozma Réka csottarsam készitette, illetve a Kirisics Ak
csoporttarsam altal készitett videokbdl vagtar
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Magas épiilet hatasa

Az éplleet egy hasab modellezi, te éles élekkel rendelkezilhz épulet falara méteges
aramlast vizsgaltuk. Az épilet homlokfalan toont keletkezett és az aramlas felgyorst

homlokfal szélei irAnyaba.

1. kép - torl6pont
Az épllet tetején és az oldalfellletein levalasiormanyok alakultak ki. Az épllet mog:

levalasi buborek keletkezett. Az éplilet feleletve mellett zavartalan volt az aram

2. kép — levalasi buborék

Utcakanyon 6rvény

Az utca Orvényhatasnak nevezett jelenség akkor lesz megfigyeliet kétoldalt kortlbel
egyforma és viszonylag magas, 6sszeé épuletekkel htarolt utcaban az utca tengelyé

kozel derékszoget bezaré megfinkovetkezik be és emiattgy nagy Orvény alakul k

~B~
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amelynek tengelye kézed#n parhuzamos az utcassztengelyévelAz orvény a szél foli

oldalra viszi a kozlekedési ereli szennyeanyagot, igyott a szél alat oldalon |éw

koncentracié 4 szorosa is kialakulhi

4. kép — utcakanyon 6rvény
orvény

Félgomb épiilet koriili jelenségek
GOmb alaku testek — mint @.Star Wardhol jol ismert mesterséges bolygl. Halalcsillag)
— korul kialakwo aramlasi viszonyokat szemlélteti az alabbi kép.kAz el$n a megfuva:
oldalan kialakulé torlépon és emiatt az &ramvorgahpzamostdl valo elhajlasa latszik, mi
masodikon a kialakuld levéalasi tartomé

A modellink egy fektetett félgémb volt, puan optikai jelenség, hogy gdmbnek lat

5. kép — megfutt oldal

6. kép —ellentétes olda

Papp Ldszlo Sportaréna

Sokak altal csak kavicsként emlegetett épitészétemek, vagy monstrum. Mindenese

aramlastani szempontb@rdekes tanulmany. A bemutatd soran szépen |&&z0jbl

~b~
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megfigyelhebek voltak az egyes jelenségek, mint példaul azetpiiegfatt oldalan Iétrejdv

patkdorvény vagy az abran lathatd épulet mogotakiad levalasi buboré

7. kép — Sportaréna levalasi buboréka

Mercedes modell

Végul, de nem utolsé sorban egy gépjamodellt elemeztiink, amit egy kulfoldi egyet
ipari termék és formatervéhallgatdi készitettek a Mercedes szamara. Altal@mondhatd
hogy az atoknal megszokott jelenségeket tapasztal

A motorhazteit és szélvest kovetve emelkedik az aramvonal adtgt A terved ide
tervezett egy kiall6 kis ,s-szefi” kiszogellést, ami egy kisebbfajta levalasi bulboite
eredményez a t@n. Aramlastani s:mpontb6l nem kedvéza hatasa.

8. kép — auto eleje

A kerék kivagas koril rendezettlen aramlasi visodnglakulnak ki a gorbilt forma és é
élek miatt. A gépjarnti mogott egy intenziven kavargd, gyorsan valtozanéisi képe
lathattunk.
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otti tér
10. kép - kerék

4 OsSZEFOGLALAS

Ahogy azt a bemutat6 sorddttuk (é€s tobbé - kevésbé a képek is viadjiak), a szél utjaba
helyezett kilonbdz formaju és mérdt targyak jelenisen befolyasoljalaz aramlast. Ennek
megfeleben a szennyéanyag terjedését is. Az orvények, levalasi brdkok, torlopontok
kilénb6d hatasuak, igy nggmas koncentracio profilt eredményeznékazak, szetizteth
rendszer, jatszotér, fasoertezésekor ezek figyelembe veéndzenpontok, akarcsak
varosrendezéskor. igy soésetben elkeriilhét a kégbbi panaszaradaa nem megfelél
levegminéség, és a kozvetett okozott altalanos egészségromlas égdletek allagromlasa
miatt.

A szélcsatorna vizsgalatoknallban is megalljdk a helydket, ill.ziswlacios szoftver
kiegészidjekent is.

5 FELHASZNALT IRODALOM:




