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Meteorologia és kdrnyezetvédelem

Meteoroldgia
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e Meteorolégiai elérejelzések
Bevezetés ° GlObélIS

e Regionalis

o Lokalis
e Adatszolgaltatas

o Veszélyjelzés (Katasztrofavédelem)
e Specialis adatok (Paksi Atomerémii Zrt., ELMU, stb.)

e Modellezés (eseményanalizis)

o El6-vizsgalatok
e Ut6-vizsgalatok
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A Légkor

A légkor

e A Foldet koriilvevd gazburok
e A Fold szférainak osszekapcsoldja

e Atmoszféra - Légkor

e Hidroszféra - Foly6k, Tavak, Tengerek, Oceanok

o Litoszféra - Foldkéreg

e Bioszféra - A fentiek él6lények altal benépesitett része
e Fizikai folyamatokban jatszott szerepe
e Sugarzas sziirése
e Energia atadasa
e Anyag szallitasa
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A légkor Gsszetétele

Meteoroldgia L , , .
e alland6 gazok (alsé 100 km)
Balogh
Miklés

Gaz neve Vegyjele Salya [%] Térfogata [%]

Nitrogén Ny 75.5 78.0

A Oxogén 0, 23.2 21.0
Argon Ar 13 0.8

Egyéb - 0.1 0.2

e Vendég gazok

Gaz neve  Vegyjele  Térfogata [%]

Vizg6z Hy0O 0.4
Szén-dioxid COs 0.03

Ozon O3 2107°-310°
Por, korom - ~0
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A légkor allapothatarozéi - hémérséklet

Meteoroldgia

Balogh Anyagi jellemz8, fizikai allapothatarozé
Miklés

e Az anyag részecskéinek atlagos mozgasi energiajaval
aranyos

o Jeldlés: T [°K], t [°C]

o Meérése:

A Légkor

e Hémérshazban (arnyékban), 2 méter magassagban
o Hétagulason alapuld eszkdzokkel (pl. folyadékos hémérd)
o Elektromos mddszerrel (pl. termoelem)

e Hdatadas
o Hé&vezetés - Molekulak kdlcsonhatasaval adédik at
e Sugarzas - hosszihullami sugarzas formajaban adédik at
e Hoéaramlas - anyag aramlasaval, keveredésével adédik at

Tengerszinten: ty = 15°C, Ty = 273 4+ 15° K = 288°K
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A légkor allapothatarozoi - legnyomas
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e Fizikai allapothatarozé

Feliiletegységre haté (nyomd)ers: p = F/A
Jeldlés: p [Pa] vagy [N/m?]
o Meérése:

A Légkor

e Mechanikus (szelencés miiszerekkel)

o Folyadékoszlop magassaganak mérésével (pl. higanyos
barométer)

o Elektromos médszerrel (pl. piezoelektromos érzékelével)

e Tengerszintre vonatkozo értéke: py = 101325Pa
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A légkor allapothatarozoi - siiriiség
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Anyagi jellemzé

Az anyag részecskéinek térfogategységre es6 tomegével

A Légkor .
aranyos

Jeldlés: p [kg/m3]

e Szarmaztatasa:
o A levegs mas allapothatarozéinak ismeretében kifejezhetd
e Gaztorvény: p = pRT, ahol R = 287 a specifikus
gazallando
e Tengerszintre vonatkozo értéke: py = % =1.225
0
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A Légkor

A légkor vertikalis felépitése |.

Balogh Miklés

e Stabilitas - a légkor fliggéleges rétegzédése

AT _ 7T(22) — T(Zl)

Hémérsékleti gradiens: v = A
z Z9 — 21

Stabil rétegzédés: v < I

Neutralis rétegzédés: v = I

Instabil rétegzédeés: v > I

Ha a levegé telitetlen: I' = 9.8°C/km (a széraz
hémérsékleti gradiens)

Ha a levegé telitett (pl. felh6ben): I' ~ 5°C'/km (a
nedves h8mérsékleti gradiens, de értéke erésen fiigg a
lokalis hémérséklettsl)

Hémérsekleti gradiens standard értéke: v = 6.5°C'/km

\Q/_Q_/.\

Stabil Neutralis

(indiferens) Instabil
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A Légkor

Balogh Miklés

A légkor vertikalis felépitése |1

p [hPa]
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A szél és mérése

Meteoroldgia

Balogh
Ml Szél vektormennyiség

e Irany (ahonnan a szél faj)
o Erésség (nagysag)
Jeloles: U vagy V' [m/s]
Mértékegységek: m/s = 3.6 km/h, 1 m/s ~ 2 csomé, 1
csom6 = 1.852 km/h
Szél mérése
e Mechanikus médszer: kanalas, nyomélapos
e Nyomasmérésen alapulé: szelencés sebességmérs

(Pa = pt — ps)
e Doppler elven alapulé: szonikus anemométer, LDA
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A szél kialakulasa - Erék

Tipus Megnevezés Kiszamitas
N asi-gradi of 1V
Feliileti erék yomasi-gradiens er§ 5 D
2

Sarlédasi eré

Tehetetlenségi ersk

Nehézségi ers gn
Coriolis er§ —2w X v
Centrifugalis erd wr

dv
dt

Balogh Miklés

1 2
*:g—;VerV V2v—§V(V~v)
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A szél kialakulasa - Geosztréfikus szél
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1000 hPa

I, B ——
900 hPa 7 Y

Nyomas gradiens er6
Coriolis er6
Geosztrofikus szél

/
/
1

800 hPa E
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A szél kialakulasa - Ciklosztréfikus szél
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Nyomas gradiens er6
Coriolis er§
Centrifugalis eré
Geosztréfikus szél

Balogh Miklés Meteorolégia 2015. november 05.



A szél valtozasa a magassaggal a hatarrétegben

Meteoroldgia

Balogh
Miklés

=
o

Sebesség [m/s]

OOI’\)#G)CO

5 10 15 20
1d6 [6ra]
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Helyi szelek

Meteoroldgia
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e Parti szél

o Part és viz eltéré energetikai viszonyai
o Nappal a parton felaramlas, este a t6 felett (erd6 hasonlo)

o Lejtsszél
o Hegy-volgyi szél (nappal felaramlas - &jjel learamlas)
o Orografikus (domborzatnak kdszdnhet6) emelkedés
e Bukdszél

e Hegylancokon atkel6 légtomeg
e Er8s learamlas a szél-aldli oldalon
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Parti szél (forras: elte.prompt.hu)

Meteoroldgia

A parti sz¢l éjszaka A tengeri (tavi) sz¢él nappal
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Hegy-volgyi szél (forras: elte.prompt.hu)

o

Meteoroldgia

A hegy-volgyi szél és lejtoszél éjszaka

A hegy-volgyi szél és lejtoszél nappal

Balogh Miklés Meteorolégia
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Bukészél (forras: elte.prompt.hu)

o

Meteoroldgia
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magassag [m]
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Fén és Bora (forras: elte.prompt.hu)

Meteoroldgia
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hideg
levegd —

b)
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Hegyi (Lee) hullamok (forras: elte.prompt.hu)

o

Meteoroldgia

(el homcmcs_ / (1ent|cularls)

teriilet)

Balogh Miklés
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Futéaramlasok - Jet stream

Meteoroldgia

Polaris cella Polaris

Szubtropusi
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Turbulencia

Meteoroldgia

Balogh
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e Ejszakai (stabil) hatarréteg
e A fold felszinén a sebesség zérus
e A szabad légkérben lényegesen nagyobb
e Atmenet a két réteg kdzott <— orvények, turbulencia
e Nappali (konvektiv) hatarréteg
o Napfelkeltével megindul a felmelegedés
o Talajkozelben felmelegedd levegs felszall
e Clear Air Turbulence (CAT)
o |égtomegek hataran
o Jet-ek kdrnyezetében
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Viz a légkorben

Meteoroldgia
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e Mindharom halmazallapot eléfordul
o Gaznem( - Vizg6z (para)
e Folyékony - Viz (felhScsepp, talhiilt viz, esécsepp)
Mguedine=as o Szilard - Jég (jégszem, jégtd, ho)
o Korforgas
o Egész kihullasa: 25 mm csapadék az egész Fold-felszinre
o Kicserél6dése csapadék formajaban (10 naponta az egész
mennyiség)

Balogh Miklés Meteoroldgia 2015. november 05. 24 /39



A légnedvesség mérészamai
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Mérészam  Jelolés Kiszamitas Mértékegység
My g
Abszolat nedvesség a = %
Vv m

m'U g

Specifik d é —_— =
pecifikus nedvesség q p—a— kg

Légnedvesség

17.67td
6 a a a 6.112 _ P
G&znyomas (paranyomas) e exp (td n 243.5> a
17.67t
Telitési gé a s 6.112 _— P
elitési g6znyomas e exp <t T 243.5> a
Telitési hiany Ae e—eg Pa
Relativ nedvesség f 1005 %
€s
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Halmazallapot valtozasok
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e Energiabefektetés
e Olvadas: Jég +L, — Viz
e Parolgas: Viz +L, — Vizgéz
Légnedvesség e Szublimacié: Jég +L,, — Vizgdz
e Energiafelszabadulas
e Fagyas: Viz — Jég +L,
e Kondenzacié: Vizgéz — Viz +L,
e Depozicié: Vizgéz — Jég + L.,
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Meteoroldgia

Balogh e Talajkozeli kondenzacié (telitett levegd) - Apré vizcseppek
Miklés

e Parolgas
o Hiilés
o Keveredés
e Tipusai
o Kisugarzasi (radiacios) kod: nagy relativ nedvesség, deriilt
ég, stabil rétegz6dés, gyenge légmozgas
e Inverzids kod: anticiklonaris id6jarasi helyzet, téli
évszakban, ledramlas
o Aramlasi (Advekciés) kdd: meleg nedves levegs aramlik
hideg felszin folé
e Frontalis kdd 1: Front el6tt meleg csapadék parolgasaval
hideg levegében vagy a felhézet leereszkedésvel
Frontalis kdd 2: Front utan aramlasi kdd

Légnedvesség
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Felhézet
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Felh6képzbdés - Felaramlasok
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o Emelkedés miatti kondenzacié (telitet6dd levegs) - Apré
vizcseppek
e Beparolgas a talajrél
s e Emelkedés kozben hémérséklet csokken
e Kicsapddas a telités elérésekor

e Felemelkedés tipusai

o Orografikus (hegylancok mentén)
e Frontalis (id6jarasi frontok mentén)
o Konvektiv (termikus felaramlasok segitségével)
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Felh6képzbdés - Termikus konvekcié
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Légnedvesség
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Felh6k osztalyozasa

Meteoroldgia

HIGH CLOUDS
Balogh Cirrostratus
Miklés

Anvil top

Girrocumulus
(Mackerel sky) Cirrus
Bevezetés
Halo around sun
—— 7000m 23,000 ft
Légnedvesség G
O iatas Altocumulus
(Sun dimly visible)
MIDDLE CLOUDS Cumulonimbus
—— 2000m 6,500 ft
Nimbostratus
CLOUDS WITH
ELC D VERTICAL DEVELOPMENT
Stratus Stratocumulus Cumulus
Steady precipitation Showery precipitation

© 2007 Thomson Higher Education
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Csapadék (hidrometeorok)

Meteoroldgia

e Nem hull6 csapadékok
e Harmat - kondenzalt cseppek
o Dér - sublimalt jégkristalyok
e Zuzmara - kristalyos és folyékony durva szemcsék
kicsapédasa aramlasban

Balogh
Miklés

Légnedvesség e Hullé csapadékok
e Folyékony
e Szitalas - St, kod
e Es8, zapor - Ns, Sc, As, Cu, Cb
e Onos es6 - Ns
e Szilard
e Ho, hézapor - Ns, As, Sc, St, Cu
e Hoé- és jégdara - Sc, Cu, Cb
e Fagyott es6 - As, Ns
o Jégess - Cb
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Meteoroldgia

Poléris cella Polaris

IdGjaras
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Ciklonok

Meteoroldgia

Polarfront

_A_V_A_v_ﬁ_

Hullamciklon

s )
g3
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Fiatal ciklon

‘
4\@\

Okkludalédo ciklon

Idsjaras

—

Okkludalt ciklon

)
R
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Frontok

Meteoroldgia

Tropopauza

Balogh | e e
Miklés 10 km

Meleg

Idsjaras

10 km Tropopauza

el
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Tropusi ciklonok (forras

Meteoroldgia

Dense Cirrus Overcast

IdGjaras

Rainbands
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Szupercellak, tornadcok (forras: NOAA)

Meteoroldgia

.\Dmﬂ "— m!sncy:y
-
Id&jaras )
Ve (‘_ >

10,000 - 20,000 ft

y
‘mid-lovel winds ' B -~ / forward flank
rear flank

downdraft
downdraft
¥ tornado
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kori aramlasok skalai
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Idsjaras

Skala neve Méret Egyéb elnevezés Példa Idéskala
a | L > 20000km globalis globalis szélrendszer 1 hét
makro
B | L > 2000km szinoptikus ciklon, anticiklon 100 6ra
a | L > 200km regionalis trépusi ciklonok 10-100 éra
mezo | g L > 20km regionalis frontok, fén 10 éra
~ L > 2km varosi tornadé, porvihar 10-60 perc
o L > 200m lokalis domb kériili aramlas 10 perc
. B L > 20m lokalis széllokesek, utca kanyon 10-60 s
mikro
¥ L >2m lokalis akadalyok koriili aramlas 1s
4 L > 2mm lokalis viszkdzus disszipacié 0.01s

Balogh Miklés

Meteorolégia
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Kérdések

Meteoroldgia

Balogh
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Koszonom a figyelmet!

Idsjaras
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