7.  AXIALIS ATOMLESU FORGOGEPEK
TERVEZESE ES OPTIMALIZALASA

7.1. Tervezési lapatcirkulacio
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7.1.1. Sugar mentén alland¢ idealis 6ssznyomas-
novekedésre (ALLANDO LAPATCIRKULACIORA)

tortené tervezes (Free vortex design)

d(Ap.. dc .
(dF:'OId):O:pCZa drz-a :O:>C2a(r)=a||
ELONYEI:

Matematikailag konnyen kezelhet6

*Axialis sebességprofil atrendezédése minimalis
Kilepd élrdl leuszo drvények minimalizalasa:
minimalis 3D effektusok
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KORLATAI, HATRANYAI:
*Agynal = merseékelt teljesitmény
*Nagyobb sugarakon = mérsekelt teljesitmeny

Ay (r)=(p u Ac, )r)=all.

*Erésen elcsavart lapat
*CsOkkend lapathar

KLASSZIKUS MODSZER



7.1.2. Sugar mentén valtozo idealis 6ssznyomas-
novekedésre (VALTOZO LAPATCIRKULACIORA)
torténé tervezes (Controlled vortex design, non-free
vortex design)

KORSZERU SZEMLELET

Lakshminarayana (1996): "the myth that the free-vortex
blading has the lowest losses has been replaced by a
more systematic optimisation".

(MASRESZT: ez a targyalasmaod csak a tervezési
tizemallapotra vonatkozik! Csak a tervezeési
tizemallapotban mikodik agy a géep, ahogyan terveztik.)



SUGAR MENTEN NOVEKVO TERVEZES|
CIRKULACIO

D/2
= ICZa(r)an dr
d/2
Lk

Apo My — jAp0|d ( )Zﬂr dr

V d/2
ELONYEI:
A lapatté terhelése mersekelhet6
A lapat a teljes magassag menten hatekonyan kihasznalhato
= fokozhat0 a gépek fajlagos legtechnikai teljesitménye
eK0zel allandoé lapatszogd, illetve allandd hurhosszu
lapatozasok tervezhet6ek



KORLATAI, HATRANYAI:
Matematikailag bonyolultabb kezelesmod <

szamitogepes tervezdi szoftver
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sLelszo6 orvenyek = 3D aramlas
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hub section
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" 4| pressure side
R(T max)

trailing vortex sheet _ _
Induced radial velocity components
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7.2. A lapat-felfiizési vonal kialakitasa

7.2.1. Lapatmetszet-felfdzesi technikak

*Nyilazas
oV-allas
Ferdités




Pozitiv nyilazas (belepd él)
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Nyilazatlan és eldrenyilazott lapat
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Pozitiv V-allas



Kerlleti iranyu eléreferdités



7.2.2.Kedvezo hatasok

Al Pozitiv nyilazas és/vagy pozitiv V-allas a
gyurifalak kdzeléeben: veszteségek csokkentése,
hatasfok-javitas

*Mérsékli a falkbzeli lapatmetszetek terhelését

A lapatterhelées a kilépé él felé tolodik el.

— Merseékelhet6 a gydrifalak kozeleben a nyomott es
a szivott oldalak k6zo6tti nyomasgradiens.

«Szekunder aramlasok mérséklese

A lapattd levalasi hajlamanak mérsékléese

A |égres-aramlas és a hozza ko6tédd vesztesegek
merseklése
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Nyilazassal Nyilazas nélkul



Static pressure is reduced Static pressure reduction is

4.00e+02 by vortices generated by 4.00e+02 smoothly distributed compare to
3.55e+02 the tip leakage flow. 3.55e-02 the USK.
Sl DeEils Sblmels
2.85e+02 2.65e+02
2.20e+02 2.20e+02
1.75e+02 1.75e+02
1.30e+02 1.30e+02
8.50e+01 8.50e+01
4.00e+01 4.00e+01
-5.00e+00 -5.00e+00
-5.00e+01 -5.00e+01
=“H.H0erl -9.50e+01
-1.40er02 -1.40er02
-1.85e+02 -1.85e+02
-2.30e+02 -2.30e+02
-2.75e+02 S22 FEEr02
-3.20e+02 -3.20e+02
-3.65e+02 -3.65e+02
-4.10e+02 -4.10e+02
74‘556*82 4 ’4556*%?
-5.00e+02 -5.00e+02
Contours of Static Pressure (pascal) Apr 26, 2004 Contours of Static Pressure (pascal) Apr 26, 2004
FLUENT 8.1 (3d, segregated, S-A) FLUENT 8.1 (3d, segregated, S-A)

Statikus nyomaseloszlas a szivott oldalon




B/ Elérenyilazéas, eloreferdités
Az 6ssznyomas-csucs fokozasa
Levalasmentes Uzemallapot-tartomany kiterjesztése

J A Nyilazott Nyilazatlan Nyilazott
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A pango kozeg kiurtlése
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C/ Nyilazas
Lokeshullam-veszteségek mérseklése / elkerlilése

Ma,, > 1
MaL<1

Nincs
lOkéshullam




D/ Nyilazas, kerileti ferdités
ZajcsOkkentés

Apta [Pa]
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