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TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

Mechatronikai elemek ho és aramlastana

1. kod Szemeszter  Kovetelmény  Kredit Nyelv Targyfélév
BMEGEENAMHA 6 1+2+0, f 3 magyar 1/1

2. A tantargyfelelds személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Gréf Gyula egyetemi docens Energetikai Gépek és Rendszerek

3. A tantargy eléaddja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Gréf Gyula egyetemi docens Energetikai Gépek és Rendszerek

Dr. Régert Tamas egyetemi adjunktus Aramléstan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Differencidl és integralszamitas. Differencidlegyenletek. Tobbvaltozos fiiggvények, skalar és
vektorterek. Gazok, folyadékok és szilard anyagok molekularis felépitésének alapismeretei.
Elektromagneses hullamok. Energia, anyag és impulzus megmaraddas térvényei.

5. Kotelezé/ajanlott el6tanulmanyi rend:

Tematikalitk0zés miatt a tantargyat csak azok vehetik fel, akik korabban nem hallgattak a
kovetkezd tantargyakat:
Neptun-kod ~ Cim

6. A tantargy célkitiizése:

A hallgatok ismerjék meg a mechatronikai elemek — jellemzden a kis méretek miatti — saja-
tossagainak megfeleld ho- és aramlastani jelenségeket, az alkalmazhaté modelleket a mérnoki
feladatok megoldasara. Ismerjék meg €s alkalmazzak a homérséklet €s sebesség mezdk meg-
hatarozasdnak numerikus modszereit.

7. A tantargy részletes tematikaja:

1.hét ea: A hdterjedés alapvetd formai és alapdsszefiiggései.
gy: Hoétranszport modellek alkalmazasa, héellenallas.
2.hét ea: Allandosult hdvezetés tobbdimenzios tartomanyokban. Peremfeltételek.
gy: Passziv és aktiv hiités, hcsovek.
3.hét ea: Numerikus modszerek az allandosult hdvezetési feladatok megoldasaban.
gy: Szamitasi feladatok Osszetett (elektro-mechanikai) szerkezetre
4.hét ea: A hdovezetési modellek (elliptikus vs. hiperbolikus)
gy: Szamitasi feladatok Laplace transzforméci6 alkalmazasara
5.hét ea: Megoldasok illesztése a kezdeti és perem feltételekhez. Tobb dimenzids feladatok.
gy: Szamitasi feladatok nem homogén szerkezetekre.
6.hét ea: Instacioner hdvezetési feladatok megoldasa 1.
gy: Szamitasi feladatok idében valtozo hovezetés korébdl. (pl. tintasugaras ny. fej)
7.hét ea: Instacioner hdvezetési feladatok megoldasa II.
gy: Szamitasi feladatok idében valtozo hovezetés korébdl. (pl. IR szenzor)



8.hét ea: Aramlasok sajatossagai mechatronikai elemekben

gy: Aramlasi teljesitmény meghatarozasa kis méretii légrések esetén
9.hét ea: Laminaris hatarréteg aramlastani sajatossagai, hatarréteg egyenlet, siklap, csovek
esete

gy: Példak laminaris hatarréteg vastagsag, illetve a keletkezd eré/nyomasesés szamita-
sara bordak, illetve folyadékhtitésnél csovek esetére
10.hét ea:. Laminaris hatarréteg tulajdonsagai valtoz6 nyomas esetén, hatarréteg levalas

gy: Analitikus mddszerek a levalasi pont meghatarozasara
11.hét ea: Turbulens hatarrétegek szerkezete, sajatossagai, az energia és mozgasmennyiség
transzport kapcsolata

gy: Laminaris és turbulens tartoméannyal jellemzett hatarréteg paramétereinek megha-
tarozésa ¢és az atvaltasi pont
12.hét ea: Aramlési sajatossagok hiitébordak, illetve hiitdlemezek csatorndin 4t

gy: Hiitéborda csatorndjan atdramld laminaris, illetve turbulens hatarréteg héatadasi
viszonyainak meghatarozasa numerikus szimulacié utjan (bemutato)
13.hét ea: Cseppképzés elvén miikodd berendezések aramlastani sajatossagai

gy: Tintasugaras nyomtat6 gyakorlati problémai
14.hét ea: Hiitdsugarak, hiitdventilatorok sajatossagai

gy: Processzorhiitd ventilatorok iizemi viszonyai, hatasfok és zaj

8. A tantargy oktatasanak médja: el6adas és szamitasi gyakorlat

9. Kovetelmények
A félévkozi jegyet két zarthelyi alapjan allapitjuk meg. A kettd zarthelyi egyiitt jelent
100 pontot. A félévkdzi jegy megallapitdsanak szabalya: 40 pont alatt elégtelen, 55 pon-
tig elégséges, 70 pontig kozepes, 85 pontig jo €s 85 pont felett jeles. A zarthelyiket egy
alkalommal pétolni lehet. Aki igy sem szerezi meg az osztalyzatot, az dsszevont, iv. pot
zarthelyi illetve mésodik iv. pot zarthelyi megirasat kisérelheti meg.

10. Konzultacios lehetoségek

A félév soran egyéni vagy csoportos kérésre egyeztetett idopontban, illetve az dsszefoglald
zarthelyit megel6z6 napon meghirdetett iddpontban.

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom:

Lajos Tamads: Az aramlastan alapjai. Miiegyetemi Kiado 2004

Gruber Jozsef, Blah6 Miklos: Folyadékok Mechanikaja Tankonyvkiadé 1971, vagy lehet ma-
sik is.

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

1 6ra eldadas és 2 ora gyakorlat mellett 3 6ra 6ndllo munka a gyakorlatokra valé felkésziilés-
re, tovabba 2 x 8 ora az dsszefoglalo zarthelyire.

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Gréf Gyula egyetemi docens Energetikai Gépek és Rendszerek

Dr. Régert Tamas egyetemi adjunktus Aramlastan Tanszék



