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Az eloadas vazlata

Akusztikai megolddk

SoundPlan attekintés

Akusztikai szoftverek

Csomagok, modulok

Library / Sitatuion manager / Geo-database
Utak / vasutak szimulacidi

Akusztikai hataréertekek / alapdefiniciok / kozuti
zaj mérése

Ipari kdrnyezet klltér / beltér
Zajtérképezés / animacio

Dokumentacio

Q Tantargy kovetelmények

O Szakirodalom / elérhet6ségek
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Az zajvédelemmel foglalkozé akusztikai megolddok

Zajtérképek, zajbecslés:

IMMI:  http://www.environmental-expert.com/STSE_resulteach_product.aspx?
cid=3857&idprofile=389&idproduct=18569
SoundPlan: www.soundplan.com

http://www.navcon.com/SPLANTutorial.htm
http://www.environmentalresults.com.au/index-1.htm
http://marshallday.com/software

Cadna A http://www.scantekinc.com/software/cadna.htm
Comsol http://www.femlab.com/products/

Egyéb akusztikai megolddk:
Sysnoise / VirtuaLAB http://www.Imsintl.com/SYSNOISE
ANSYS Fluent http://www.fluent.com

Javaslat: internet browsing, acoustical solvers + pontért


http://www.soundplan.com/
http://www.navcon.com/SPLANTutorial.htm
http://www.environmentalresults.com.au/index-1.htm
http://www.fluent.com/

SoundPlan csomagok

SoundPlan: www.soundplan.com

StartKits (vasut, ipari tertlet)

*Teljes akusztikai megoldd (repulotér modellezésével)
*Teljes ipari tertlet vizsgalata

*Teljes grafikai motor

*EU direktivak (toérvények, jogszabalyok)

*Parallel szamitas

*Légszennyezés-szamitas Miskam motorral (CFD/Szélcsatorna mérés)



http://www.soundplan.com/

SoundPlan modulok

*Geo-Database with ASCII and DXF interface \ Manager \ Library
*Road noise \ Railway \ Distributing Computing
*Industrial Noise Indoors \ Outdoors

*Noise Maps \ Grid \ Faced \ Meshed

*Arcraft Noise

*Tools \ Documantation \ Interfaces

*Graphics Concepts (Grid Noise Maps)\ Modules
*Calculations for single receivers and Grid Noise Maps
*Documentation of results for a single calculation
*Spreadsheet to work with results of multiple calculations

SoundPlan po
www.soundplan.com |ttt

Customer



http://www.soundplan.com/

SoundPlan inditd felulete

http://www.soundplan.eu/start.php?kat=2&ukat1=10&ukat2=23&Soundplan=ocuawxirkqvzx

Library

*Geo-Database

*Calculation

*Result Tables

*Graphics

*Spreadsheet

*Wall Design

*Expert Industry

*Noise Allotment

*Building Acoustics - outside



http://www.soundplan.eu/start.php?kat=2&ukat1=10&ukat2=23&Soundplan=ocuawxirkqvzx

1/1. Library

A projekthet rendelkik a megfelel6 szabvanyokat.

llletve beallithatéak:
*Emission / kibocsatas
*Absorption / elnyelés
*Transmission / atadas
*Attenuition / terjedés

2D/ 3D
*Napi / atlag hisztogramok (éjjel, nappal)




1/2. Sitatuion manager

A SpundPlan szituaciokra bontja a vizsgalatokat.

A szituacio tartalmazza a térképet / helyszinrajzot

Forras: Stumpf Klara (2009) diplomamunka



1/3. Geo-Database

Mint a CFD-nél a halégenerald eszkoz

*File management

eZoom, rotate, pan, user definable viewports

*View functions — plane, projections, wire frame models
*Object type selection (roads, buildings, elevation lines...
*Object customization (the appearance of the objects)
*Advanced geo-editing functions (create parallels...)
*Bitmap selection, calibration and digitizing tools

*Digital Ground Model support

*Local coordinate systems and relative elevation

*Editing functions for coordinate based manipulations
*Support for the entry and editing of object describing attributes

Mas szoéval

*Import AutoCAD rajz vagy élkészitése
*Forrasok elhelyezés

*Falak beallitasa

*Utak, hazak paramétereinek a beallitasa...




2/1. Utak szimulacioi

Két csoportba lehet bontani az ilyen tipusu szimulaciot
*Zajkibocseétés (emission)
*Zajterjedés (propagation)

Utakra vonatkoz6 szabvanyok

*France / Europe: NMPB 96

*Germany: RLS-90, DIN18005, VBUS

*Austria: RVS 3.02

*UK: CoRTN, CoRTN with Lden adjustments

*Nordic: Statens Planverk report #48, Nordic Traffic Prediction 1996, Nord 2000 road
*Japan: ASJ RTN Model B 1998, ASJ RTN Model B 2003
*USA: FHWA Stamina type, TNM*

*Russia: Russian road (Baltic Technical University)
*Swizerland: EMPA StL 86, StL 95, StL 97

*Emission adjustments for the Hungarian roads




2/2. Utak szimulacioi

Két csoportba lehet bontani az ilyen tipusu szimulaciot
*Zajkibocseétés (emission)
*Zajterjedés (propagation)

Utakra vonatkoz6 szabvanyok
*Germany: RLS-90, DIN18005, VBUS
*Emission adjustments for the Hungarian roads

. VAV
i Emission calculation according to RES Y0

Traffic | Additians |

Input type
Local roads

Composition

ADT[Veh/24h]

speeds
v Car (kmyh) v Truck {lkkmh)

LmE (D) 63.1 [dB(A]] LmE (N 52.0 [dB(A)]

Ok ][ Cancel ][ Help
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2/3. Vasutak szimulacioi

Két csoportba lehet bontani az ilyen tipusu szimulaciot
*Zajkibocseétés (emission)
*Zajterjedés (propagation)

vasutra vonatkozo szabvanyok

* Europe: RMR 2002

* Germany: Schall03, Transrapid, Din18005, VBUsch
* Austria: ONR 305011

* UK: Calculation of Railway traffic noise

* Nordic: Kilde 130, B0
Nordic Traffic Prediction ¢ !]I|5EL|=51 4d|E! p.| | o
Nord 2000 railway o] [ Al »
° Japan: §55: A llw'ql.._mr-—n..\ Lo, M _r:r
Narrow-Gauge S 6o o 1 »
Railways based on ASJ % 55. —T B
* Russia: - :

, : oG e 30
Russian railway 45: e :
(Baltic Technical Univer| 41 L N

* Swizerland: “*‘”“Eﬂ:ﬂﬂﬂ{lﬁxﬁﬁﬁﬁm%%
SEMIBEL .
° France_ Time/Level diagram for a train pass-hy

10 abueys

[s/gp] 2Wn 4240 [2A2)

(NFS 31-133): 2007-02

For train noise enjoy the extras!

Level Charts, Noise Maps
Time/level charts
Animated noise maps




2/4. Vasutak szimuldcioi

Két csoportba lehet bontani az ilyen tipusu szimulaciot
*Zajkibocseétés (emission)
*Zajterjedés (propagation)

# "Assessment Library-[c\Program Files\SoundPLAN'G. S\Projects\Beriin_004] ; E 'E
Zaj beszlés ### |Element name []| Define | Limits | additions |
| | 3 | 16.BImachy Lden |Ld Le Ln
.Leq1 LmaX, I—den B 4 Day Might Lewvel I I I I
S Denmark, ILE':I l
BE Twpe
Lo it & | Denmark, Saturday |
.Lden (LeqegyenertU) | 7 Denmark Sunday ~Mames, Shorts
. (L ) | 8 DIN 18005 Industry o |Lden
d nappal 2 DIM 15005 Traffic : P
.L (L ) 3 75 Lden (&M | Nama, Legend INl:use lesvel Dav EveningMight
n éjjeli | 14 LdeniDE, FR) Limit: Shark I [
21 Lden (ES) R L ; I g5
s sz . B irnit; Mame, Legen
A hatarérték fliga: AN L
L. ; . | | 15 Lden (FL, DK} ~Definition
*Lakobvezet / ipari/... 20 Lden (IT)
'E”el / nappali | 22 Lden (PL) Hours IIZI-24
| 19 Lden {PT)
| 18 Lden (SE) - industry Ta |24.|:|
[<_l m ] m M loudesk
I take penalties into account v
Search:
D S T T i

http://www.fonor.hu/files/letoltesek/27 _2008XIl_3KvVM-
EuM_rendzaj_rezges hatarertekek.pdf




2/5 Hatarértéekek

A kozlekedéstdl szarmazd
zaj terhelési hatarértékei
a zajtol védendd
teruleteken

Zajtol

Hatarérték (L) az L,,, megitélési szintre (dB)

Vedendo Kiszolgél6 uttdl, Az orszagos kozuthaldzatba Az orszagos
terﬁlet lakouttél szarmazo tartoz6 mellékutaktol, a ko6zuthalézatba tartozo
zajra telepiilési 6nkormanyzat gyorsforgalmi utaktél és
tulajdonaban 1év§ féutaktol, a telepiilési
gytjtéutaktol és kiilteriileti onkormanyzat
kozutaktol, a vasuti tulajdondban 1év6
mellékvonaltdl és belteriileti
pélyaudvaratél, a repiil6tért6l, gyorsforgalmi utaktol,
illetve a nem nyilvanos fel- és belteriileti elsérendii
leszallohelyekt6l** szarmazo féutaktol és belteriileti
zajra masodrendi féutaktol,
az autobusz-
pélyaudvartdl, a vastiti
févonaltol és
palyaudvaratél, a
reptil6tértdl, illetve a
nem nyilvénos fel és
leszall6helyt6l***
szarmazo6 zajra
nappal éjjel nappal éjjel nappal éjjel
06-22 6ra 22-06 6ra 06-22 6ra 22-06 6ra 06-22 6ra 22-06
6ra
Udiléteriilet, 50 40 55 45 60 50
kiilonleges
teriiletek koziil
az egészségligyi
teriilet
Lakoteriilet 55 45 60 50 65 55
(kisvérosias,
kertvérosias,
falusias,
telepszer(i
beépitésii),
kiilonleges
tertiletek koziil
az oktatasi
létesitmények
teriiletei, és a
temetdk, a
zoldtertilet
Lakoteriilet 60 50 65 55 65 55
(nagyvarosias
beépitésii), a
vegyes teriilet
Gazdasagi teriilet 65 55 65 55 65 55




Akusztikai szurok
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»A” sulyozo sziro (A-weighting): A zaj emberre gyakorolt hatasanak
jellemzésére szabvanyosan az A-hangnyomasszintet alkalmazzuk. Az
azonos hangossagszint-gorbékbdl vezették le (40phon). Ember
kdzponti. [dB(A)]

»B"” sulyozdé szuro: 70phon. [dB(B)]

»C” sulyozo szuré: 100phon. [dB(C)]

»D” sulyozd szurd: Nem a zaj hangossagat jeldli, hanem a
kellemetlenség érzetét.

A D-szUr6 repulési zajokhoz hasznalatos. [dB(D)]




Egyenértéki hangnyomasszint

Az egyenértékld hangnyomasszint a zaj er6sségén tulmenden az
egyes terhelések behatasi idejét is figyelembe veszi. Definicé
szerint:

ty

L., =10lgg [P 10)
eq — g DTdt B]
t; 0

Az A-sulyozott mérések esetén az egyenértéki A-
hangnyomasszint adodik
Lpeq [AB(A)]




Kozuti zaj mérése
Ld. Mérési Utmutato, MSz, jk.

A jegyz6konyv tartalmazza a helyszin rajzot, |égkoér paramétereit, a mérés
datumat, a mérési idétartamot, idGjaras allapotat (A mérés nem
végezhetd el csapadékos idében, mert példaul az Utburkolat
nedvessége befolyasolja a jarmdlvek zajkeltését.)

Kézi hangnyomadsszintmérd poziciéja legyen a talaj felszinétdl 1,5m, faltdl,
zart keritéstdl lehetdség szerint legaldabb 3m tavolsagban.

A mérés soran forgalomszamlalast kell végezni. Ez alapjan rogziteni kell az
adott keresztez6désre jellemzd haladasi lehetdségeket és az iranyok
kombinacidit, az alabbi kategdriakba tartozé jarmlvek szama szerint:

* szemeélygépjarmuvek, kisbuszok, haszongépjarmuvek,
motorkerékparok;

* konnyl tehergépjarmdvek (IFA), autébuszok;

* nehéz tehergépkocsik (utanfutdéval, kamionok), csuklds autdbuszok,
lassu jarmuvek (traktor).

Feladat meghatarozni a helyszinenkénti egyenértékld hangnyomasszintet,
valamint ezt az értéket dsszehasonlitani az érvényes jogszabalyban
rogzitett, és az adott helyszin besorolosara vonatkozo értékkel.
Forrasként az internet hasznalhaté




Kozuti zaj mérése #2
Ld. Mérési Utmutato, MSz, jk.

Egyenérték(j hangnyommasszint:
Equivalent noise level (“A” weighted sound-pressure level):

[ g\
L'Aeq :10*1g5 Z ti *100,1 L' peqi )E_I_K

"Varosi forgalom esetén K=0
=t - a mérés idotartam
"l .. - az i-dik esetben az A-sUlyozott hangnyomasszint

Aeqi

3
L' poqn =10*1g 37| 10° % |

i=1

L' you: =15.0+101gQ,,, +16.71gv,,,
L' s =17.3+101Q,,, +19.01gv,,,
L' sons =13.2+101gQ,,, +16.71g v,

*Forgalom mértéke Q,,,-Q,; [autd/déra]
=Atlagos sebesség a kilonb6oz6 kategdridkra(vy,-Vys)
"Lpequi — AZ A-sulyozott hangnyomasszint [dB(A)]




Eloirasok

Szabalyozas: 284/2007. (X.29.) Korm. Rendelet a kdrnyezeti zaj és rezgés
elleni védelem egyes szabalyait tartalmazza.

*Kornyezeti zaj,

*Kornyezeti rezgés,

*Kornyezeti zaj- és/vagy rezgésforras

*Hattérterhelés,

*Megfelel§ passziv akusztikai zajvédelem,

*Tavlati forgalom (kb. 15 év)

*Védendod terulet, helyiség

27/2008. (XIl.3.) KvwM-EUM egylttes rendelet a kérnyezeti zaj- és
rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardél sz6l6 jogszabalyban a
kovetkezOk vonatkoznak a dolgozat témajara.

*Megitélési szint,

*Rezgésterhelés legnagyobb értéke,

*Vizsgalati kiiszobérték,

*Ritkan el6fordulé rezgésjelenség,




3/1. Ipari kornyezet

Az ipari kdrnyezet jellemezheto

Industrial Noise indoors and outdoors with Noise Transmission

*Hangteljesitménnyel [Lw]
Iranyitottsaggal 2D
vagy 3D
|dGtartam
*Beltéri vagy kulteri




Bl 3/2. Ipari kérnyezet/beltér [ndoor Factory Noise
2 with new capabilities
Az ipari kdrnyezet jellemezheto

*Hangteljesitménnyel [Lw]
Iranyitottsaggal 2D
vagy 3D
|dGtartam
*Beltéri vagy kulteri

Grid Noise Maps
Grid Cross Sectional Noise Maps
Single Receivers

Feed data for transmission calculations

Full and half height walls, partitions, enclosures
Varying absorption on ceiling

*Europe/International: 1ISO9613 part 1
*Germany: VDI 2714 | VDI 2720
/ DIN 18005 / TA-Laerm
*Austria: OeAL 28
*UK: BS 5228
*Nordic: General Prediction Method for
Industrial Plants / Nord 2000 e —— =
«Japan: ASJ industrial model — S eas==o
*USA: Industry model based on TNM, WDI = .
*The calculations for indoor noise problems | —— :
are based on the VDI 3760.
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3/3. Ipari kérnyezet/kiiltér

Az ipari kdrnyezet jellemezheto

*Hangteljesitménnyel [Lw]
Iranyitottsaggal 2D
vagy 3D
|dGtartam
*Beltéri vagy kulteri

Industrial buildings
with stacked area
sources of doors
and windows each EEE n@ 0WF W :"'&ﬁ&’!‘:i* *M“
. . e it - o
with their own Fauahs 2
. . Faiade 2
transmission s
Soute avalhwdier | - Hidh k|

spectra. Touste davalcies 2. Hodh ]
St vafdone 1 sl

Ik ":u““ 'v [— .
*Europe/International: ISO9613 part 1 | 5
Germany: VDI 2714 | VDI 2720 ’
| DIN 18005 /| TA-Laerm —— B0 [ o "
*Austria: OeAL 28 g : [
*UK: BS 5228 i —— - |
Cabor ach — Point, line and area sources either connected
'NOI’diC: General Prediction Method for Otte ey :.: to buildings or stand alone generate the
,‘\;':::.m N 1 emission spectra for industry noise models.
Industrial Plants / Nord 2000 et - Free combination of outside point, line and
) ) | | | area sources with industrial buildings and
*Japan: ASJ industrial model UL traffic sources is possible.
*USA: Industry model based on TNM, WDI  |& =
*The calculations for indoor noise problems |~ —— —

are based on the VDI 3760.



4. Zajtérkép

*Facade Noise Map
*Grid Noise Map

*Meshed M ap 5.3 Stratégiai zajtérképek & intézkedési tervek készitése

A zajtérkep a zajhelyzet dbrizoldsa térkeépi formdban. A kimyezeti zajforrasok hatasat
azok kornyezeteben Ggy lehet abrazolni, hogy minden térképi pontban meghatarozzuk a

zajforrdsok dltal okozott egyiittes zajszintet és az azonos értékil pontokat dsszekotjiik.

Ezek az egyenlé zajszinti gorbék. A zajszintgdrbék kozti teriletek megfeleld
szinezéssel kitdlthetdk.

7. dbra: Stratégiai zajtérkép

A 280/ 2004, (X.20.) Korm. Rendelet a kornyezeti zaj értekelésérdl s kezelésérdl, a
25/2004.XIL. 20.) KvvM rendelet a stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési
tervek keészitésének részletes szabilyairol szold jogszabilyok rendelkeznek arrdl, hogy:

= milyen zajtérkeépeket kell késziteni,

* ki a zajtérkép keszitésenek kotelezettje,

*  hogyan kell a stratégiai zajtérképet elkésziteni,

*  mit kell tartalmaznia a zajtérkép alapjan elfogadando intézkedesi tervnek,

*  akotelezett zajbizottsagot hozhat létre az eljards megalapozisira,

*  milyen hataridéket kell tartani a stratégiai zajtérképek szabdlyozasdval,
elkészitésevel és az intézkedési tervekkel kapesolatban.

Forras: Denes Orsolya (2009) diplomamunka
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5/1. Dokumentacio

e Tools, Documentation, Spreadsheet, Interfaces

Eredmények tablazatos formatumban
Optimalizacio

Wiall i ¥pert Industry Allotrment  Building

& dx
Jamaica Rrad 28
JarmakcaRead 37 EG 55 49 49E 413
bmoicsRod 30 EG B4 B4 SE2 &7
armaicaRead 30 (1. 06 B4 S4SEE 41T

Jamaka Road 3 (206 B4 54571 &0
LSpeewian | 24hDviteson | Soucs Conttakion | Wan Piogagatn, Sovsce Conbbuton 20h Diebibuion | Curwibaton Syecns | Biage | Esgrae

T | e | ol 0 | e i [ et | s | 8 [ a0 | e [ i [ e [ it [ teend | i | i |
wor | e | ne [ e | o | b [ o | e | osie | e | | o | | e e |
EERET] ®1 Wz W1 Wi W1 Wi W1 NI | W1 W
T 7 i (X B[ 91 | %A | @4 78 | 44 | T4 |84 | Th |34 | T =

]
T irbamaad s 4 iy T 4 | & AR T
[|rminiciici apitai aenty | 81| 82 | %2 82 | 81 82 |83 A2 | %1 A3 (#1232 | M1 A2 | M3 A% | M1 %

s LA P 2] €i w2 w04 05
:WMH'!INVW‘I-I “l | - WE I | W EE | el - ]
_m-uwllbo-’fn’lnl o M el M5 M s E
<[ >

Sias Contibtion- 200 Dstibution.  lares s Schabieds

damaice Aead 30 200G B4 54057 1481
Gpechian | HhDyiibalon | Seiscs Conteuition | Wasn Propapsson | 5oics Contsbution - 20h [ststeion | Contsbtion Specks | wens| Degars
| Tag | Epecium | 24h Dizink uti on

! (T =
- | [iL}
Il = e -
\ b 2
Y i Fal
i __ﬁ. - x
S 40 10
"0
wl p e o e
o NEEREEEEER 3092253553533
rraqumncyire] o T T T
x| ¥
Cratuds + Cirnphicz s des kermizanicds

Spreadsheets - The "Swiss army knife" of Documentations to
compare multiple calculations with the spreadsheet flexibility.




5/2. Dokumentacio

Many templates and pre-
defined spreadsheets

Toble Windowclass Took Oplions Help

@-@2 @P}E} lEEIh:l IEMEI L 15@1 %‘;@ - are available for various
L -
T T T purposes from comparing

o e P B A T ERAA T R B T different calculation variants
e, . a8 to assessing densities of
| || w | i) 63 464 m:l Z | 4 2 noise exposure in a GNM.

3 w 43 amn sa2  ann - E 3 z
wamalea Road 27 Ulig.: - -
Lime day /night 53/ &3 dBa)
| 1l w | &fn
Jamaica Road 30 Urage: Wi | ] ba | wisn | Tia [ e 13 Cumnart: 1514
Limit day ¢ night B4 ¢ 54 dB(&] T + T, -
i3 2‘25 Diexemwe fioor,
1 w 3 id 1"':'|_m| LD b, JoBias Heste | Tatie | Width
3 w | 533 4 15 136 Limi; Lt jm; joBiay]
3 W BB M W 16 135 Steus Qur LDy [dEiail ot 3
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K 25 160 Limt sscesden, bt [dB0=
Lagend test
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The Expert System for Industrial Noise .

to optimize noise control in industrial plants. Fieiia == [ |
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=l — mom Wall Design - full wall optimization for single receivers
and Facade Noise Maps. The must have module!
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6/1. Grafikai motor

The Presentation - SoundPLAN Graphics Modules
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SoundPlan inditas roviden

SoundPlan inditasa

Standards / Szabvanyok, alapjaban véve ISO-t hasznllunk,
de pl. a német szabvanyok is megfelelnek nekink, pl. a
Projekteket hasznalunk.

Leirds

) Projekt kivalasztasa

) Geoadatbazis hasznalata / elkészitése
) Szimulacié futtatasa

) Kiértékelés: Tabldzat(ok)

)

1.
2.
3.
3.
4.) Zajtérkép (animaciok)

eiElre and Ndustry noEe,

n the file "Damo

Project Engineer SoundFLAN Team
Customer Time slices 6-18




Kovetelmények, menetrend

10.

11.

12,

13.

14.

Zajterkepezes feladata, jelentosege. A killonb&zo kereskedelmi szoftverek attekintd bemutatasa. A

SoundPlan zajtérkepezo szoftver hasznalataval kapcsolatos alapfogalmak ismertetese adatbazis, geometriai

modell felépitése, szamitasi modszerek, eredmenyek bemutatasa.

Minta pelda bemutatasa, egy virualis varosi kémyezet zajterkepezese. Nappali-gjszakai mertekada
hangnyomasszint meghatarozasa (single point, Grid maps), kilénbozo epiiletekre, tibb szinten, kiilénbéza
szituaciokban, pl. zajvedo fallal, uj epiilet felepitesenek illetve, az at forgalom névekedeésenek hatasa. A

SoundPlan szimulacio dokumentaciojanak attekintése.

1. @nallo feladat: Egy valos lakokémyezet zajtérképezesének megvalositasa. Lakoterillet kdmyezeti
zajtetképenek elkeszitése a kizlekedesi (kdzat, vasit, ...), illetve egyedi (klima kiilteri egyseg, ...)
zajforrasok mikddeése esetén.

2. @nallo feladat: Ipari létesitmény kdmyezeti zajterhelesének szimulacioja. Iparteriilet szabadteri teriiletére
vonatkozo zajterkep elkészitése az iparteriiletre jellemzo beépités es zajforrasok figyelembe vetelevel.

3. dnallo feladat: Belso terekre vonatkozo ipari zajszamitas. Zajos gepekkel berendezett beltéri munkahelyre
vonatkozo zajterkep elkeészitese munkahelyi zajterheles vizsgalata emdekeben. Kiildnbdzo zajvedo eszkizdk
hatasanak bemutatasa.

Az dnallo feladatok megoldasa soran meghatarozott SoundPlan szimulados eredmenyek dsszehasonlitasa a
hagyomanyos szamitasi, tervezési modszerek eredményeivel.

Beszamolok: az @nallo feladatok elkeszitése soran meghatarozott eredmények bemutatasa és értekelese
rivid eldadas formajaban.



Elérhetéségek

BME Aramlastan Tanszék
AE épulet 1. emelet 12. szoba
463 3465

www.ara.bme.hu/~nagy (teaching, akusztika)
nagy@ara.bme.hu

Diplomamunkak:
[1] Kiss Andras (2010) Vasuti palyaudvar kozlekedési és tzemi
eredetl zajterhelésének vizsgalata (MSc)
[2] Stumpf Klara (2009) Erému kornyezeti zajkibocsatasanak vizsgalata
helyszini méréssel és zajtérképezéssel (Msc)
[3] Laczk6né Dénes Orsolya (2009) Utépitési beruhazast kovets zaj- és rezgésvédelem bemutatasa

Szakirodalom
[1] Dr. Szentmartony Tibor Dr. Kurutz Imre: A miiszaki akusztika alapjai,
Tankdnykiadd, Budapest, 1981, jegyzetszam: J 4-970.
[2] Leo L. Beranek: Noise and Vibration Control, Institute of Noise Control Engineering, 1988
[3] Tarn6czy Tamas: Akusztika. Akadémiai Kiadd, 1963
[4] Pap Janos: Hang-Ember-hang. Vince Kiado, 2002
[5] Tarn6czy Tamas: Hangnyomas, hangossag, zajossag. Akadémiai Kiado, 1984
[6] C. Smetana: Zaj- és rezgésmérés. Miszaki Konyvkiado, 1975
[7] Bauer Miklos, Czigner Jen6, Lampé Istvan: Fiil-, orr-, gégegyodgyaszat.



Tanszéki lehetdségek,

A tanszék segithet az alabbi konzultalasban:
*Diplomaterv

*varosi zajtérképek

*varosi zajmérések

*ipari zajtérképek

*rezgésmérések

*gépészeti berendezések akusztikai vizsgalata
*Nyari munka / diplomamunka (SoundPlan)

* Akusztikai laboratériumi mérések (siuket szoba, zengdtér)
*Mélyebb tudomanyos munka, kutatas

*szabad sugar vizsgalatok

eszarny koruli aramlasok vizsgalata

*ventilator akusztikai vizsgalata

* Akusztikai numerikus szimulacié (soundplan, fluent, miskam, ...



Akusztikai kutatasok (meéreés)

Békésy Gyorgy Akusztikai Laboratérium (Budadrsi Ut 45.)
http://www.akusztikalabor.hu

BME Aramldstan & BME Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék

Suketszoba,
zengotér




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32

