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TANTARGYI ADATLAP

L TANTARGYLEIRAS

1 ALAPADATOK

1.1 Tantdrgy neve (magyarul, angolul)
Kornyezettechnika II. (PhD szig.) @ Environmental Technology II. (PhD)

1.2 Azonosito (tantdrgykod)
BMEGEAT4A15

1.3 A tantdrgy jellege
kontaktoras tanegység

1.4 Kurzustipusok és éraszdamok (heti/féléves)

kurzustipus oraszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nallo)
el6adas (elmélet) 2
gyakorlat

laboratériumi gyakorlat

1.5 Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

vizsga

1.6  Kreditszim

3

1.7 Tantdrgyfelelds
neve: Suda Jend Miklos (71958230447)
beosztasa: Adjunktus
elérhetdsége: suda@ara.bme.hu

1.8  Tantdrgyat gondozd oktatdsi szervezeti eqység
Aramlastan Tanszék (http://www.ara.bme.hu/)

1.9 A tantdrgy weblapja
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEAT4A15/

1.10 A tantdrgy oktatdsdnak nyelve
magyar,

1.11 A tantdrgy elsédleges mintatantervi jellege
komplex vizsga targycsoport PhD targy

1.12  Kézvetlen el6kivetelmények
Erds el6kovetelmény:

Gyenge el6kovetelmény:
Parhuzamos el6kdvetelmény:

Mérfoldkd tipust el6kovetelmény: legalabb megszerzett kredit.

Kizaro feltételek:

(nem vehet6 fel a tantargy, ha kordbban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)



2  CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1 Célkitiizések

A tantargy oktatdsanak célja a doktorandusz hallgaték kornyezettechnikai ismereteinek elmélyitése, valamint
specialis kutatasi teriiletiikh6z kapcsolddo szlikebb témakorben a hidnyossagok potlasa. A hallgat6 valaszthat az A,
B és a C anyagrész kozott a PhD kutatasi témajatdl fiiggden. A: Gazfazisii komponensek eltavolitdsa, B:
Porlevalasztas, C: Szennyvizkezelés: A hallgatéknak a félév soran doktori témajukhoz kapcsolddo, azt segitd egyéni
feladatot kell megoldaniuk é€s eredményeiket be kell mutatniuk.

2.2 Tanuldsi eredmények
A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak
A. Tudas
Atfogé ismeretekkel rendelkezik a gézfazisti komponensek eltavolitasaval kapcsolatban.
Tajékozott az abszorpcid, egyensuly, egyensulyi gorbe, olddszer kivalasztds, anyagmérlegek, munkavonal,
minimalis gaz-folyadék arany fogalmak tekintetében.
Ismeri a kén-dioxid tartalom csokkentésére szolgaldo modszerek jellemzdit.

Tajékozott az adszorpcid, egyensuly, adszorbensek, adszorpcidos tizem, toltelékes agy, az adszorbens
regeneralasa és az adszorpcid alkalmazasa tekintetében.

Ismeri a kémiai és biologiai véggaz kezelés mddszerét, jellemzdit.

Atfogd ismeretekkel rendelkezik a nitrogén-oxid tartalom csokkentésével, gazdiffazié és membrén érintkeztetdk
jelemzdivel kapcsolatban.

Atfogd ismeretekkel rendelkezik a poros gézik tisztitasaval, aeroszolokkal, szemcsedinamikéval) kapcsolatban.
Tajékozott a levalaszto tomegmeérleg, Osszlevalasztasi €s frakcid levalasztasi fok, penetracid tekintetében.
Ismeri a porkoncentracié mérésének helyes mddjat, elvi és gyakorlati megoldasait.

Ismeri az aeroszol részecskékre hato erék és hatasok szerepét a levalasztasi folyamatban.

Tajékozott a kiilonboz6 porlevalaszto berendezséek (iilepité kamrak, el6levalasztok, Venturi mosok, ciklonok és
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multiciklonok, elektrosztatikus levalasztok, mélységi/feliileti sztir6k) jellemzét illetGen.

Atfogo ismeretekkel rendelkezik a szennyvizkezelés (szennyviz jellemzdi, el6kezelés, elsérendli, masodrendi
és harmadrend kezelés) tekintetében.

Ismeri a fizikai-kémiai, bioldgiai szennyvizkezelés, szennyviztisztitas és a szennyviziszap kezelési eljarasait,
jellemzéit.
B. Képesség
Haszndlja a tantdrgy és a kutatdasi témateriiletének ehhez kapcsol6dé fogalmait.
Elemzi a szaktertiilet rendelkezésre allé hazai és nemzetkozi szakirodalmi forrasait.
Ertelmezi a témateriiletre jellemzd szabalyozas fogalmait.
Képes a tantargy és a kutatasi témajahoz kapcsolddo, kornyezettechnikai vonzatti problémak felismerésére.

Azonositja a tantargy és a kutatdsi témajahoz kapcsolddo szakteriiletére jellemz6 paramétereket, azok elvi és
gyakorlati mdédositasi lehetGségeit.

Képes atfogoan elemezni gaztisztitas és szennyviztisztitas altalanos jellemzdit.

Képes a biologiai sokféleség fontossaganak tudataban és az emberiség jOvé generacidk irant érzett
felel6sségtudat szerint donteni.

Elemzi a témateriilet fenntarthato fejléddés, 6koodgiai labnyom kornyezttechnikai vonzatti kulcskérdéseit.
Képes a kornyezetvédelem szempontjabdl elényos energiagazdalkodas kulcskérdéseinek atfogd elemzésére.

Vazolja az atmoszféra és éghajlat, ill. éghajlatvaltozas tantargy tematika szempontjabol fontos tulajdonsagait,
jellemzait.

Ertékeli a kdrnyezettechnikai eljarasokat azok elényei és hatranyai alapjan.

Azonositja a tantargy tematikdjaba tartozé és a kutatasi témadjahoz kapcsolodd szakteriiletére jellemzd
paramétereket, azok elvi és gyakorlati modositasi lehetGségeit.

Rangsorolja a kiilonb6z6 kornyezettechnoldgiai megoldasokat a fenntarthatd fejlédés és jové generaciok iranti
felel6sségtudat figyelembevétele alapjan.

C. Attitad
Munkajat, eredményeit és kdvetkeztetéseit folyamatosan ellendrzi.
Folyamatos ismeretszerzéssel béviti a tantargy tematikajaval kapcsolatos kapcsolatos tudasat.

Nyitott az informaciétechnolégiai eszkdzok hasznalatara.



Torekszik a kornyezettechnikai problémak megoldashoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszeri
hasznalatara.

Fejleszti a pontos és hibamentes feladatmegoldast, a mérnoki precizitast és szabatossagot szolgald képességeit.
Torekszik az igényes mérnoki munkavégzésre és gondos mérlegelés alapan koriiltekinté médon hoz dontést.
Figyelemmel koveti a tarsadalmi, gazdasagi és politikai rendszerben bekovetkezd valtozasokat.
Eredményeit a szakmai szabalyainak megfelel6en publikalja.
Véleményét és nézeteit masokat nem sértve kozzéteszi.
D. Onallésdg és feleldsség
Egylittmtkodik az ismeretek bvitése soran az oktatoval és hallgatotarsaival.
Elfogadja a megalapozott szakmai és egyéb kritikai észrevételeket.
Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikddik hallgatétarsaival a feladatok megoldasaban.
Ismeretei birtokaban, elemzései alapjan felel6s, megalapozott dontést hoz.
FelelGsséget érez a fenntarthatd kornyezethasznalat, tovabba a jelen és a jové nemzedékei irant.

Elkotelezett a rendszerelvii gondolkodas és problémamegoldas elvei és mddszerei irant.

2.3 Oktatisi médszertan

A tantargy el6zetesen egyeztetett heti rendszerességii adott iddpontban tartott el6adasain a hallgatok egyéni kutatasi
témajahoz kapcsolddo tananyagrészek konzultdcid keretében torténd ismertetése torténik, mely segiti a kutatasi
teriilethez kapcsolédoé anyagrészek 6nallo elsajatitasat. A hallgatok a félév soran a tantargy A) vagy B) vagy C)
tematikajaba tartozé és a kutatasi témajukhoz is kapcsolodd egyéni feladatot kapnak, amit a félév soran meg kell
oldaniuk és az eredményrdl be kell szamolniuk. Az egyéni feladatok megoldasa soran az eléadasok keretein beliil
ill. azon ttl lehet6ség van konzultacidra.

2.4 Tanuldstdmogaté anyagok
a) Tankonyvek
Dr. Barétfi Istvan (szerkesztd): Kornyezettechnika, Mez6gazda Kiado, Budapest, 2000. ISBN: 963 9239
50 X
Dr. Kovacs Béla: Leveg6tisztasag-védelem, Veszprémi Egyetemi Kiadd, Veszprém 2004. ISBN: 963 9495
425

b) Jegyzetek
Parti Mihaly: Kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerek 1. rész (el6adasjegyzet, www.ara.bme.hu),
Budapest, 2020
Bothné Fehér K, Lang P, Parti M, Suda JM: Leveg6- és viztisztasag-védelem, hulladékkezelés (online
notes), 2020, ISBN 963x

c) Letolthetd anyagok
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEAT4A15/

2.5 A tantirgyleirds hatdlyossiga
Hatalyossag kezdete: 2/5/2020
Hatalyossag vége: 12/31/2024



II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTEKELESE

3.1  Altaldnos szabdlyok

A hallgato a félév soran egy, a sajat doktori kutatasi témajahoz szorosan kapcsolédo 6nallé feladatot old meg. A félév
soran az elméleti el6adasokon minden hallgaté megkapja a probléma megoldasahoz sziikséges elméleti tudast,
valamint modszertant. A hallgatok sajat feladataikon onalléan dolgoznak, az elérehaladas soran az eléaddval
rendszeresen konzultalnak.

Az eredményeket a félév végén a hallgatdk egymas el6tt bemutatjak, valamint egy dokumentaciot készitenek. A
félév végén a szdbeli vizsga eredménye a féléves feladat elvégzésébdl és a prezentacié mindségébdl all dssze.

3.2 Teljesitményértékelési médszerek
A. Szorgalmi idOszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirdsa:
1. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa: részteljesitmény (formativ) értékelés, id6ponthoz kotott személyes cselekmény
darabszama: 1
célja, leirasa: Félév kozben kidolgozando, a PhD kutatashoz kapcsold projektfeladat, mely segiti a tananyag
mélyebb elsajatitasat elméleti és gyakorlati szamitasokon, levezetéseken keresztiil. A részteljesités célja a
tudas, képesség, attitid, valamint az autondmia és felel6sség kompetenciacsoportba tartozo tanulasi
eredmények meglétének vizsgalata. A feladat sikeres teljesitésével a hallgatd stabilizalja az el6adasokon
megszerzett tudasat.
2. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:
célja, leirasa:
3. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:
célja, leirasa:
4. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:
célja, leirasa:
5. Evkozi teljesitményértékelés
tipusa:
darabszama:

célja, leirasa:

B. Vizsgaidb6szakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, ha relevins)
A vizsga elemei:
1. irasbeli részvizsga
a. kotelezettség: kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(l) vizsgaérdemjegyet von
maga utan
b. leirasa: Az irésbeli vizsgan az el6add harom kifejtendé kérdést és/vagy szamitasi feladatot ad a
tananyagbdl, melyeket a hallgatok 120 perces megadott id6tartam alatt kidolgoznak.
2. szobeli részvizsga
a. kotelezettség: kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(l) vizsgaérdemjegyet von
maga utan
b. leiras: A szdbeli vizsgan az el6add harom kérdést tesz fel a tananyagbol melyekre a hallgaték néhany
perc gondolkozasi id6 utan tablanal részletesen valaszolnak.
3. gyakorlati részvizsga
a. kotelezettség:
b. leiras:
4. évkozi eredmények beszamitasa



a. kotelezettség: kotelezd (rész)vizsgaelem, elégtelen teljesitése elégtelen(l) vizsgaérdemjegyet von
maga utan

b. leirds: Az évkozi feladat eredménye a vizsgajegybe beszamit. A feladat kidolgozasa és annak
prezentacio formaban torténé bemutatasa el6feltétele a vizsgara bocsathatdsagnak.

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részaranya a mindsitésben, aldirds megaddsiban

azonositdja részarany

1. Evkozi teljesitményértékelés 100%
2. Evkozi teljesitményértékelés 0%
3. Evkozi teljesitményértékelés 0%
4. Evkozi teljesitményértékelés 0%
5. Evkozi teljesitményértékelés 0%

Amennyiben a tantargy vizsgaval zarul, Ugy az aldirds megadasanak feltétele, hogy az évkozi
teljesitményértékeléseken szerezhetd pontszam legalabb 40%-at elérje.

3.4 Vizsgaelemek részarinya a mindsitésben (ha relevins)

tipus részarany
irasbeli részvizsga 50%
szobeli részvizsga 25%
gyakorlati részvizsga 0%
évkozi eredmények beszamitdsa 25%

3.5  Erdemjeqy megallapitds

érdemjegy ® [ECTS mindsités] teljesitmény %-ban kifejezve
jeles(5) @ Excellent [A] 95% felett
jeles(5) ® Very Good [B] 85%..95%
jo(4) @ Good [C] 70%..85%
kozepes(3) @ Satisfactory [D] 55%.. 70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40%..55%
elégtelen(1) e Fail [F] 39% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték
mar az adott érdemjegyhez tartozik.

3.6 Jelenléti és részvételi kovetelmények
Az el6addsok (ha vannak) legalabb 70%-an (lefelé kerekitve) jelen kell lenni (a 0 érték vagy az érték hianya azt jelenti,
hogy nincs jelenléti kovetelmény az el6adason).

A gyakorlatok (ha vannak) legalabb 0%-an (lefelé kerekitve) tevélegesen részt kell venni (a 0 érték vagy az érték
hidnya azt jelenti, hogy TVSz szerinti, legalabb 70%-os részvételi kovetelmény érvényes vagy a tantdrgyban nincs
gyakorlati foglalkozas).

A laboratériumi gyakorlatok (ha vannak) legalabb 0% -an (lefelé kerekitve) tevOlegesen részt kell venni (a 0 érték
vagy az érték hianya azt jelenti, hogy TVSz szerinti, legaldabb 70%-0s részvételi kovetelmény érvényes vagy a
tantargyban nincs laboratériumi gyakorlati foglalkozas).

3.7 Javitds, ismétlés és potlds kiilonds szabdlyai
A javitasra, ismétlésre és potlasra vonatkozo kiilonds szabalyokat a TVSz altalanos szabalyaival egyiittesen kell
értelmezni és alkalmazni.

Evkozi 6sszegzd teljesitményértékelések egyenként eredményesen teljesitendSk-e?



3.8

3.9

NEM
Beadott és elfogadott részteljesitmény értékelés a jobb eredmény elérése érdekében a pdtlasi idoszak végéig
ismételten benyujthatd-e?
NEM
Osszegzé teljesitményértékelés javitasi, illetve ismétlési modja elsd alkalommal:
az Gsszegzd (szummativ) teljesitményértékelések csak OSSZEVONTAN javithatdk, illetve ismételhetdk
Osszegzé teljesitményértékelés ismétlé-javitasi lehetdsége engedélyezett-e, ha igen, milyen forméban:
az ismétl6-javitds dsszevont formdban lehetséges
Korabbi eredmény figyelembevétele javitas, ismétlés-javitas esetén:
az id6ben 1ijabb eredmény feliilirja a kordbbit
Részteljesitmény értékelés javitasi, illetve ismétlési mddja els6 alkalommal:
a részteljesitmény értékelés eqy alkalommal javithato, illetve ismételhetd (ide értve a késedelmes benyiijtdst is)
a potldsi iddszak végéig
El nem végzett laboratoriumi gyakorlatok teljesitése:

Hibasan (pl. jegyz6konyvhiba) teljesitett laboratériumi gyakorlatok ismétlése:

A tantirgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tandrdkon 28
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 0
felkésziilés a laboratériumi gyakorlati foglalkozasokra 0
felkésziilés az Osszegzd teljesitményértékelésekre 0
részteljesitmény értékelés feladatanak kidolgozdsa 8
vizsgafelkésziilés 21
tovabbi, a teljesitéshez sziikséges munkaid§ raforditas 33
osszesen | 90

Tantdrgykovetelmények hatilyossiga

Tantargykovetelmények hatalyossdganak kezdete: 3/1/2020

Tantargykovetelmények hatalyossaganak vége: 12/31/2024

4  KIEGESZITO INFORMACIOK

4.1

Elsddleges szak

A tantargy els6dleges (£6) szakja, amelyen meghirdetésre keriil és amelyhez a kompetenciak kapcsolédnak:

4.2

gépészmérnoki_tudomanyok_PhD_képzés

Kapcsolodis a KKK rendelet céljahoz és (szakos) kompetencidihoz

Ez a tantargy a KKK rendeletben meghatarozott, kovetkezé kompetencidk fejlesztését szolgalja:

a)

b)

tudas

- Ismeri a mitiszaki szakteriilet mtiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, Osszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a mfszaki szakteriilet alapvetd jelentdségii elméleteit, Osszefiiggéseit és az ezeket felépitd
terminologiat.

- Ismeri és érti a szamitogépes modellezés és szimulacid gépészeti szakteriilethez kapcsolddo eszkozeit és
modszereit.

képesség

- Miszaki szakteriileten felmeriild problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, Osszefliggéseket,
eljarasokat.



- Képes a szaktertiletén beliil felmeriil specialis problémak sokoldalti interdiszciplinaris megkozelitésére és
megoldasara.

- Korszerti ismeretszerzési és adatgytjtési mddszerek felhasznaldsdval innovativ médon képes megoldani a
szakteriiletén felmeriil$ specidlis miiszaki problémakat.

attitad

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan
komplex megkozelitésben végezze.

- Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb

megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

- Elkdotelezett a gépészmérndki teriilet iij ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel vald gyarapitasara.

d) Onallosag és felelGsség

- Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacioatadasi formakban

megosztja szakteriilete mtivelGivel.

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezden 1ép fel.

- Kezdeményez6 szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban.

4.3

Tudas tipust kompetenciak

A tantdrgy teljesitéséhez ajanlott eldzetes ismeretek

(azon elézetes ismeretek Osszessége, amelyek megléte nem
kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését nagyban
elésegiti)

BSc és MSc
alapismeretek és a PhD képzés Kornyezettechnika I.

szintli kornyezettechnikai elméleti

targy ismeretei.

Képesség tipusu kompetenciak

(azon elézetes képességek és készségek Osszessége, amelyek
megléte nem kotelezd, de a tantargy eredményes teljesitését
nagyban elGsegiti)

Ondll, kreativ. mérndki problémamegoldé képesség,
képesség a komplex aramlasi jelenségek és
aramlastechnikai folyamatok lényegi 0sszefliggéseinek
felismerésére és elemzésére



