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Sugaras cséhalozat szakaszonként alland6, de nem azonos homérsékleti

elemekbol folépitve

Egy csdszakasz jellemzdi:

® az 4tdramlo tomegdram (térfogatdram) a szakasz barmely keresztmetszetében
megegyezik

e a szakaszon a homérséklet T[K] kozel allandé (a hdleadds gyakorlatban
elhanyagolhat6)

e az araml6 kozeg slrlisége —egy szakaszon belill- kozel éllando, a
nyomasveszteség hatdsa a stirliségszamitasra elhanyagolhato.

e gy szakasz nyomadsesése: Ap:p-k'x2 ,

p [kg/m3 ] a kozeg stirlisége

k [m™] a szakasz ellendllds tényezGje

1 1 | 1 ]

® a csOhdlozatban azonos mindségli kozeg dramlik, az anyag jellemzok
homérséklettdl, vald fliggésétol eltekintiink, igy a gdzéllandot R[J/kgK]
tovdbba az allandé nyomason mért fajfé c, [J/kgK] szdmértékét dllandonak

tekintjiik.

A szédmitishoz az 1.6s 2. abrdn &dbrazolt atalakitisokat, és a hozzitartoz6 jeloléseket

alkalmazzuk.

Jelolések:

Jeloljik valamennyi térfogatiram irdnydt. Az irdnyok a feladatt6l fiiggden
egyértelmiien eldonthetok.

Vilasszuk egyébként tetszdleges csOszakaszokbdl 4ll6 un. ,,fédgat. Féagnak célszerti a
rendszer leghosszabb nyomvonaldn elhelyezett csOszakaszok Osszességét tekinteni. A

foag elemeinek sorszama: 1.3,5,...m. (paratlan szamok). Az utolsé ,m” sorszamu

elemen a teljes térfogatdram halad at.

A fd4gat csomoOpontok szakaszoljadk Az egyesitett (azonos nyomdsu elszivd vagy

befiivd) pont sorszdma: 0 .( A teljes térfogataram itt ,,1ép be vagy ki’ a hdl6zatbdl)
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e A tovabbi csomépontok sorszama paros szam: 2.4.6,...m-1.

e A csomépontokba mellékdgak csatlakoznak A csoveket kettds index-szel jeldlve, az
elsé a csomopont sorszdma (2,4,...m-1) a méasodik a csomépontba befuté mellékag
sorszdma j=1,2,3,... k.

Megjegyzés : A j=1 sorszamu elemnek kiemelt szerepe van a szamitds sordn. A gyakorlatban

altalaban egy, de kettonél tobb mellékag ritkan fordul eld.

Po Po Po Po
SN
/ / / aramlas

csomoépont Po

Po

csdszakasz

1. dbra

2. abra

Hasznaljuk ki, hogy barmely csomépontban a nyomdskiegyelodésbol adéddan a statikus
nyomads a fo- €s a mellékdgakra nézve ugyanaz, azaz pl. a 2. dbra 2. csomépontjara
p1'T1=p2; T2=p3-T3=p2/R.,

ahol p, [Pa] a 2. csomépontban a nyomas
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A csoméponti torvény szerint, az érkezd és tdvozo tomegdaramok azonosak:
P3Xs =P4X, +szszj , azaz

PsXs = P3X3 +zp4jx4j

P X =P oXr o+ me—tjxm—tj’ (1)

Az (1) egyenletsor, p, = %, helyettesitéssel

X2 Z Xm—LJ’

A huroktorvény szerint zdrt hurokra a nyomadsesések eldjeles Osszege zérus. Legyen a
véalasztott hurok elemei minden esetben egy féag és a f64g kezdo és végpontjdhoz csatlakozo
mellékdg. (P1. fédg 5, mellékdgak 4,1 és 6,1, azaz a hurkot 0. a 4. és a 6. csomOpontok
alkotjak.)

A sugaras hdlézatoknadl az els6 hurok mindig két elembdl all.

2 2
PiKy - XT =Py Ky, X5

2 2 2
p4,1k4,1 'X4,1 - P3k3 X3 +pz,1k2,1 'X2,1

2 _ 2 2
pm—1,1km—1,1 'Xm—1,1 = pm—2km—2 Xpo t pm—3,1km—3,1 'Xm—3,1 (2)
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Mellékéagakra nézve

2

2 _ 2 2 _
p2,1k2,1< 'X2,1 - p2,jk2,j 'Xz,j ERREE) pm—3,1km—3,1 'Xm—3,1 - pm—3,jkm—3,j 'Xm—s,j

P

Az (2) egyenletsorban, p, :F’ helyettesitéssel, kihaszndlva, hogy a stliriségek a

hoémérsékletekkel forditottan ardnyos

k1 T21 k2,1 T2,j
Xo1 =Xy [— . — Xoj = Xot |7 A7
k211 T1 k2 j T2,1
05
T
[kS al §+k21 41X§1
T. o k T,
3 21 41 4,j
Xg1 =X, Xaj = Xa4 K T
k41 4,j 4.1
05
Tm 1,1 T ,
-1, 2 m-1,1 2
[km—Z T R km—3,1 T Xm-3.1
X X m-2 m-3,1
m-11 7 ™M
\/ k4,1
k T _
Xm-tj = Xm-a1 km—1,1 Tm = (2a)
m-1,j m-1,1
azaz a (2a) egyenlet sorra jutunk.
HOmennyiségek azonossdgat a csomépontokra folirva, p-T =§Eéllandé folhasznalasaval

(3) egyenlet sorra jutunk:

psxscst = p1X1CpT1 +szjX2ijT2,j >

pSXSCpT5: psxscst + zp4jx4ijT4,j’
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memeTm = pm—2Xm—20me + zpm—1,jxm—1,ijTm—1,j” azaz (3)

A egyszeriisités utdn a (3a) egyenlet sorra jutunk:
X3 =X+ Xy,

Xs = X5+ Y Xy

X =Xz + D Xy (3a)

Az la, 2a ,3a egyenletek egymasba helyettesitésével a mellékagak homérsékletének, a haldzat
ellenallas-tényezdinek ismeretében térfogataramok kiszamithatok.

A sziikséges nyomadsesés, amit ventilatornak teljesiteni kell, a f64g (az 0sszes paratlan indexi

elem) nyomadseséseinek Osszege:

Aprendszer :z (p ’ k ’ X2 )fﬁégakra
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rendszer
ventilator ellendllas
Az agak
sorszamozozasa
| 5 1 gIm3/h] | dp/ro[Pa/kg/m3] | dp/ro[Paskg/m3]
’ 30000 4000 1563
1 3 5 40000 3500 2778
O @, 50000 2500 4341
2 4
dp/ra
4’1 S000
4000 m—
3000 //;,\}{
Ki= 18,3 |m’ T1=1433 K° 2000 =
K21= 149 |m T21=|298 Ke 1000
K3= 545|m T41=|298 K°
) 0
Ka1= 1121m 0 S000 10000 15000 20000 25000 20000 35000 40000 45000 50000
K5= 16,8 | m tartalmazza a szlr6t+ kéményt is mih
A x5 érték a ventilator és a rendszer karakterisztika metszéspontja
x21/x1 0,92 x5 43000 | m3/h
x3/x1 1,92 x1 17682 | m3/h
T3/T1 0,82 x21 16257 | m3/h
x41/x1 0,51 x3 33939 | m3/h
T21/T1 0,69 x41 9061 | m3/h
x5/x1 2,43 T3 356 | K°
T41/T1 0,69 T5 342 | K°
T5/T1 0,79
dp/rorendszer 22,50




