VEGYES FELADATOK

1./ Egy 50x50x4 [m] csarnokban 6ranként haromszoros légcserét akarunk elérni, és igy 40[Pa]
tilnyomast tartani. A ventilatorhoz csatlakoz6 elemek —légkezeld, csatorna, sziird, kifavo racs
kilépési veszteség stb.— Ossznyomads veszteségét Ap =6*q* alakban irhatjuk fol, q m’/s-ban
helyettesitve a nyomasesést Pa-ban kapjuk, a levegd siiriisége 1,2kg/m’.

e Mekkora méretii ventilatorra van sziikség, mekkora a motor teljesitmény? Hogyan
moédosulnak az adatok, ha a kapott fordulatszamot a legkdzelebbi aszinkron
fordulatszdmra kerekitjiik?

e Mekkora lesz ebben az esetben a tilnyomads a csarnokban?

A rendelkezésre allé modell gép jellemzdbi a legjobb hatdsfoku pontban axidlis
ventilator: ¥ 5=0,25, ¢=0,30 ,a kiilsé atmérdje Dx=500 [mm], agymérete D,=300[mm] hatdsfoka

T]5=0,7.

2./ Az abra szerinti csOhdlozat az A pontban csatlakozik egy nagy hél6zathoz. Az elszivés p,
nyomasrol torténik.

2Xo 3%,
l ko l ka1
Xo —_ —_ e 'A
ky ks ks

Hatarozza meg :
¢ a./amellékdgak ellendllas tényez6jét (koy, kap)
® Db./az A pontban a részcs6hdldzatra jellemz6 nyomasesést (pa—po) €s térfogatdramot(qa).
e c/ (pA—po):C-qA2 kapcsolatban szerepld, C=dlland6 értékét.

Adatok: x0=1,5m3/s; k1=k3=k5=ko=36kg/m7 ;

3./Egy sikszovet ellendllasa Ap=pKv, a kozeg slriisége 1,2 kg/m® , az ellendllds tényezd
K=400exp(0,5*qp), ahol qp kg/m? a feliileti porterhelés.
A t=0 sec-ban, q,=0 kg/mz, Vsz20=0,1 m/s.
e A t=0 sec-hoz tartoz6 sziirési teljesitményt, azaz Ap,*vg, szorzatot idoben dllandénak
tartva, szamitsa ki, a sziirési sebesség idotol vald fiiggését, a porkoncentracié c=1 g/m3

allando.
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4./ Egy adott méretli ciklon belépd sebességét 20%-kal megndvelem. Hany szdzalékkal n6 vagy
csokken:
e a../ahatirszemcse mérete?

® b./anyomadsesése?

5./ Egy teremben 150 Pa tilnyomas tartdsahoz 9000 m*/h térfogataram sziikséges. A feladatot,
mivel az egyenletes 1égelosztds nem feltétel, egy, a szabadbdl kozvetleniil a terembe szallitd
axialis ventilatorral oldjuk meg. (p.eveg6=1,2kg/m3)

A rendelkezésre all6 utéterelds axidlis modellgép adatai:

¥s=0,3; ¢=0,25; 1s=0,8; Dy/Dx=0,6

e Mekkora a fenti adatokat teljesitd gép fordulatszdma, nagysdga és teljesitménye?

6./Az abra egy csOhdlézat kezdeti részét mutatja. Az elszivds az p, atmoszférikus nyomasrol
torténik.
e Mekkora a cs6halézat kettes és négyes csomépontban az atmoszférahoz képest A pz =po-
P2 €s A ps=po-p4 [Pa] nyomdskiilonbség és ka1 =? és kq1=? .
A csOszakaszok dramldstani nyomasveszteségét A pi=K;*x; 2 alakban frtuk f6l.( ahol xi[m3/s] a
térfogatiram, ki[kg/m’] a szakaszra jellemzd ellendllds tényez8). Az Osszes térfogatdram
x5=6[m3/s]. Az egyes agak térfogatiramdra nézve X»;=2x;, X41=3X; és ki=k3;=ks= 30 kg/m7.

21

® Mekkora a nyomdsesése a vizsgalt szakasznak? (po-pa=? [Pa])

7./ Egy szlr0szovet 1m*-én 180m™/h tiszta levegdt szivhatunk 4t, a nyomdsesés 100 Pa.

Az eldzetes vizsgalat sordn a szovet ellendllds tényezdjét K=Kgsia*exp(a*qp) alakban irhatjuk
fol, ahol az dlland6 a=2 mszg, a feliileti porterhelés q kg/m? -ben értendd.(p=1,2 kg/m3)
Allandé térfogatiram és belépé koncentricié c=10mg/m3 mellett, mennyi id6 mulva lesz a

nyomdsesés S50Pa?
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8./Két kiilonbozd ciklont sorba kapcsolunk. ("A" ciklont koveti "B" ciklon)

"A" ciklon |["B" ciklon
Osszportalanitasi fok (€s) 0,93 0,95
ellendllési tényez6 (C=Ap/(p/2-v,) |50 5,0
belépd keresztmetszet Ape 0,1 5m° 0, Im”

(A kilépd keresztmetszet Ay =Ap. mindkét ciklonra)

¢ Hatédrozza meg az eredo Osszportalanitasi fokot, valamint az eredd ellenéllési tényezot!

9./ Egy vegyi fiilkében, amelynek mérete 1,5x1,5x1m, az 6rankénti légcsere 40-szeres. A dontéen
benzol, de mds nem robbané anyagok miatt a megengedett max. koncentracid 10mg/m3. A
benzol als6 robbandsi hatar koncentracié 1,2 tf %. A benzol stirtisége 3,5mg/cm3

e Szamszerlien hasonlitsa Ossze melyik érték lesz mértékadd a folszabaduld szennyezd

anyag mennyiségére!

10/ Egy radidlis ventildtor a szabadbdl sziv. Szivécsonkja ¢300 mm, nyomodcsonkja
200x160[mm]. A nyomodcsonkjihoz csatlakozé csOvezetéken (200x160 mm.) az atmoszférdhoz
képest +20 v.o.mm. statikus mériink. A szallitott térfogatiram q=1,0 m’/s, a kozeg stirlisége
p=1,2 kg/m’.
e Szamitsa ki, a dimenziétlan jellemzoket @=?, W;=?, Wy=?, A=? €S Movem=7, ha a
jarokerék atmérdje D,=P400[mm], fordulatszdma n=1440[f/perc], és a hal6zatbdl folvett

teljesitménye P=1,1[kW], a motor hatdsfoka 81% !

11./ Az é4bra szerinti befivoé racsok szama négy (a, b, ¢, d) , amelyeken a nyomaésesés Ap=K*¢*
alakban szdmolhat6. A racs ellendllas tényezdje K a beszabdlyozastdl fiiggden valtoztathatd. A
racsokat 6sszekotd vezetékek ellenallasuk Ap=Ki*q2 alakban irhat6 fol, ahol Ks=10 kg/m7 .
K3=20 kg/m’ K;=30 kg/m’
A kidraml¢ térfogatdram: qa=qb=1m3/s, qc=qd=1,5m3/s
e Mekkora ellendllas tényezot (K, ..., Kq) kell dllitanunk a racsokon, ha K4 min:lOkg/m7
N

o
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12./ Egy sikszovet ellenéllasa A p=p Kvg, ,a kozeg slirlisége p =1,2[kg/m’] az ellenallds tényezd
K=400exp(0,5*q,;) , ahol qp[kg/m2] a feliileti porterhelés.
Ha a t=0[sec]-ban a qp=0 és v, =0,01[m/s] a sziirési sebesség. A kezdeti t=0[ sec]-hoz tartoz6
nyomasesést a tovabbiakban allandénak tartjuk.
e Szamitsa ki mennyi id6é mulva lesz a sziirési sebesség az indulési (t=0-hoz tartozé) érték
fele. A porkoncentracié ¢,=1,0 [mg/ms] és allando.

13./ Egy csarnokban a meglévo 1égpotld rendszerének (csovezeték, kifuvo elemek, stb.)
q=30000[m’/h] névleges térfogatiram mellett az dramléstani ellendllasa A p;=1000[Pa] .( A
nyomdsesés térfogatdram négyzetével aranyos) A levegd siiriisége 1,2 [kg/m’]
e / Mekkora atmérdjli és fordulatszamu radialis ventildtorra van sziikség?
e b./Mekkoralesza A p;ésaq,haakiadodo fordulatszamot a legkdzelebbi aszinkron
fodulatszamra korrigdlom?
e ./ Mekkora a ventilator teljesitménye?
A rendelkezésre all6 modell gép jellemzdi a legjobb hatdsfokd 7 =0,75 pontban ¥ 3=0,85,
»=0,2 ,a kiils6 atmérdje Dx=500 [mm] .
e Bdvités miatt térfogataramot 20 % -kal novelni akarom valtozatlan 1€gp6tl6 rendszer
mellett. Mit kell tennem? Indoklés!

14./ Egy vegyi fiilkében, amelynek mérete 1,5x1,5%1,2m, 6ranként max. 40-szeres légcserét

tudunk biztositani egy ventildtorral. A fiilke 6ssznyomads vesztesége Aps veszt=0,15'q2 [Pa] , ahol

q[m3/h] a térfogataram.

e Mekkora a ventildtor nyomasnovekedése, térfogatirama, és a motor teljesitménye, ha a
ventilator 0sszhatasfoka 13=0,5.

e A fiilkében toluol g6z szabadul fol. Mennyi g6z szabadulhat f6l 6ranként, ha a toluol goéz
alsé robbanasi hatar koncentracidja 1,2 tf %.?

15./ Az alabbi csOhdlozat mellékdgainak ellenéllas tényezoi ka1=Ko; kg1=2Kk,; ke1=3K,.
¢ 21 ¢ 41 ¢ 61

- - - - q=x] [m>/s]
1 3 5 7

A térfogatdramok x;=xX1=X41=X61=Xo

X,=900 m*/h k,=36 kg/m’

Szamitsa kj, ki, ks értékeit!

16./ Egy 0-40um kozotti szemeseméretli porhalmaz levalasztasara ciklont kovetéen zsakos porsziirGt

alkalmazunk. A halmazban a 0-10pm kozotti szemeseméret tomegaranya 40 %.
A ciklon a 0-10pm kozotti szemcesék 20 %-at, 10-40pum kozotti részt 80 %-at, valasztja le. A sziird a 10um

folotti részt teljes egészében levalasztja, az alatti résznek, pedig 95 %-it.
e Szdmitsa az eredd frakcié levélasztasi fokot 0-10pum, 10-40pm kozotti tartomédnyban!

e Mekkora az eredo levalasztasi fok?
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16./ Egy sikszovet ellenéllasa A p=p Kvg, ,a kozeg stirtisége p=1,2[kg/m3] az ellendllas tényezd
K=400exp(0,5*qp) , ahol qp[kg/mz] a feliileti porterhelés. Ha a t=0[sec]-ban a q,=0 és az ehhez
tartoz6 sziirési sebességet vy, =0,1[m/s] a tovdbbiakban dllandénak tartjuk.

e Szamitsa ki mennyi idé mulva lesz a nyomadskiilonbség az indulési (t=0-hoz tartozo)

nyomaskiilonbség kétszerese. A porkoncentraci c,=1,0 [g/m’] és dllandé.

17./ Egy hegesztdmiihelyben a megengedett gdzkoncentracid Kmeg=5 mg/m3. A rendelkezésre
4116 szell6z6 levegs 4m’/s. A mithelyben dltaldnos szelldzés van.

e Hany hegeszt6 dolgozhat egyidejiileg a mithelyben,
halgr beolvasztott hegesztéanyagra 20mg fiistgdz keletkezik, egy gyakorlott hegesztd percenként

30gr anyagot tud beolvasztani?

18./ Rajzoljon fol egy ventilator Aps=f(q) jelleggorbét n;= dllandd, p= dlland6. A egy szlird
dramléstani ellendlldsa Apterneiss=A*q alakd, ahol A= dlland6. A metszéspont M (qi;Ap1; M1) a
munkapont. 1;=Tmax. A ventildtor fordulatszamét n,=1,5*n;-re ndvelem, igy a munkapont

Ma(qa;Ap2:m2) lett. Vizsgdlja sajdt vazlatdn, jelolje be- és indokolja a helyes kapcsolatot:
q Q,

A A A
o L5, % 45 Ly ; Po 1,52, 2Py 52, 2P

>1,52
ql ql ql Apl Apl Apl

*  Mi<M2; N1=N2;5 N>N2

19./Egy raktar természetes szelloztetése A=2m* belépo, Ar=3m’ kilépd keresztmetszetli fix
zsalun keresztiil torténik. A belépd és kilépo keresztmetszetek atlagos tdvolsaga h=10m. A zsaluk
ellendllds tényezdi.E=4,2; a keresztmetszetek kontrakcids tényezdi w=0,7 azonosaknak vehetok.
A raktar és a kiils6 levegd jellemzdi véltozatlanok tyen=20°C
tint= —15°C. (p,=10"Pa;R=287 J/kgK siiriiség szamitashoz;c,=1000 J/kgK)
e a./ Mekkora a szell6z0 levegd térfogatirama, és mekkora homennyiséget kell pétolni a
szell0zés miatt?

20./ Egy kazan fiistgdz elszivé ventildtora t;=10°C fiistgdz hdmérsékletrdl indulva t,=180 ° C
tizemi hdmérsékletet ér el.
e Hanyszoroséra véltozik a ventilator térfogatdrama, nyomdsa, teljesitménye?

(A kozeg stirliség szamitdsanal a hdmérséklet valtozasa mellett a nyomds valtozasa
elhanyagolhat6)
¢ Hogyan inditana hidegen a ventilatort, ha a motor teljesitménye az iizemi viszonyokra
lenne kivalasztva?
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