VENTILATOR FELADATOK

1./ Egy fali axiélis ventildtorral q=2 m’/s térfogatdrammal —mihez v=13,6m/s befivé sebesség tartozik-
50Pa tdlnyomas tarthat6 egy teremben az atmoszférdhoz p, képest.

Mekkora lesz a kivdlasztott ventilator 6ssz- és statikus nyomasnovekedése?

Mekkora motor teljesitményre van sziikség, a ventilator 6sszhatdsfokat 1ns=0,75 —re becsiiljiik?
p=1,2kg/m’

ApP=Pterem—Po=50Pa

Apdsszes=pny6_pszd s Apstatikus= Pnyst—Pszo

Pnys= Pterem™ % Vz v=13,6m/s
Pnyst= Pterem
Pszs=Po

Aps P2
Apdsszes—Ap+ E v =161Pa
Apstatikus=Ap=5 OPa

AD- .
1 , 1 . pOSSZeS q
MNs

P= =472W (1,1 biztonsagi tényezd a motor kivalasztidsahoz)

(Megjegyzés: a teremben a tilnyomads a ventilator Apgikus nyomédsnovekedésével egyenlo)
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2./

q=1080m%h As,=0,03m?

i

100Pa

An,=0,023m?

800Pa

Egy radialis ventilator mérési adatai az abran l4thatok.

A jarékerék atmérdje D,=500mm

Fordulatszama:n=1440f/min

Halézatbol folvett teljesitménye: Prever=480W, a motor hatdsfoka Nmotor=0,75

p=1,2kg/m’
Szamitsa: ADssszes ; ADstatikus > Movents

valamint a dimenziétlan szamokat ¥ ;

Y505 A

Mekkora lesz a szivé- és nyomoéoldali nyomas, ha a fordulatszamot a felére csokkentem?

Aps,=100Pa; Ap,,=800Pa
Vs,=q/A;=10m/s vy =q/Any=13m/s
APsszes=APss+APny+P/2(Vny — Vs, )=941,4 Pa
APstatikus=APosszes—P/2-Vny =840Pa

9 AP jeszes

motor " felvett

=0,785

MNovent=

W=37,7m/s, Angap=0,196m>
Wi=1,104; W=0,94; 9=0,0406; A=0,057

Ha a fordulatszdmot a felére csokkentem, akkor a Apy,=25Pa; Ap,,=200Pa lesz.(Indokl4s!)
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3./Egy csarnokban 77500m’/h térfogatdrammal 0Otszords légeserével 100Pa tdlnyomdst tudunk
biztositani, fali axialis ventilatorok alkalmazasaval.

A rendelkezésre all6 modell gép jellemzdi a legjobb hatasfoku mns=0,75 pontbany;=0,15, ¢=0,2, a
jarokerék kiilsé atmérdje Dx=500mm belsé mérete D,=300mm.

Hény darab azonos méretii ventilatorra van sziikség, ha a jarékereket a motoer tengelyére szereljiik, azaz
kozvetlen hajtast alkalmazunk, igy a lehetséges fordulatszamok 955, 1440, 2880 f/min ? A levegd
stirtisége 1,2kg/m’

q=77500 m*/h=21,53 m?/s

A vent. 0sssz-€s statikus nyomds novekedése

Aptisszes:pny()_ SZ0

-v2, . dimenziétlanitva P w2 tel
2

Apstatikus: Apésszes_%

¥, =¥;—0’=0,15-0,04=0,11

P 2
Pnys=Pteremt E ’ Vny sPnyst= Pterem; Psz6=Po

A teremben tartott tilnyomads a ventilator Apg.ikus Nyomasnovekedésével megegyezik.

A ventilatorok keriileti sebessége (fordulatszdmtdl fiiggetleniil):

Al
u, = |Psa _ \/ 100 38 9omys

p Y 0,6-0,11

E’ stat
Megnevezés a b c
Sz0gsebesség B[ 1/s] 100 150,8 301,6
Atméré Di=2u /B [m/s] 0,778 0,507 0,258
Gytirli keresztmetszet [m2] 0,288 0,129 0,033
A=D§H/4(1—(Db /Dk)z)
Térfogatdram egy ventilatorra: 2,24 1,00 0,259
q1=QAuy [m’/s]
Ventilatorok szaman=q/q; 9.6 21,3 74

Vilasztas a./ vagy b./ terem nagysagatol, elhelyezésétdl, 1égelosztasatdl stb. fiiggden.
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4./Egy 50x50x4 [m] csarnokban 6ranként haromszoros 1égcserét akarunk elérni , és igy 40[Pa]
tilnyomast tartani. A ventilatorhoz csatlakoz6 elemek —1égkezeld, csatorna, sziird, kifuvo réacs kilépési
veszteség stb.- 6ssznyomads veszteségét Ap'=6*q2 alakban frhatjuk 51, g m*/s-ban helyettesitve a
nyomadsesést Pa-ban kapjuk, a leveg0 silirlisége 1,2kg/m3 .

Mekkora méretii ventilatorra van sziikség, mekkora a motor teljesitmény? Hogyan médosulnak az
adatok, ha a kapott fordulatszamot a legk6zelebbi motor fordulatszamhoz (720,955,1440,2880f/min)
kerekitjiik? Mekkora lesz a tilnyomads a teremben?

A rendelkezésre all6 radidlis modell ventilator jellemzdi a legjobb hatdsfokud pontban: ¥ 5=0,7, ¢=0,25 ,a

kiilsé dtmérdje Dx=500 [mm], hatdsfoka 13=0,7.

5./ Egy 30x30m’ alapteriiletti 10m magas raktér szell6zését nydron (p:l,lSkg/m3) 12db fali axialis
ventilatorral oldottdk meg, Egy gép 6000m’/h térfogataramot szallit, statikus hatasfoka 40%.

A teremben 70 Pa tdlnyomds van.

a./ Mekkora a 1égcsereszam?

b./ Télen (p=1,3kg/m3) harmad levegd is elegendd, amit a ventildtorok egy részének kikapcsoldsaval,
vagy valamennyi gép fordulatszdmanak csokkentésével oldanak meg

e Hany ventilatort kell kikapcsolni, ill. hanyad részére kell csokkenteni a fordulatszamot?

e Melyik a kedvez6bb megoldds energia megtakaritds szempontjabol, mekkora a megtakaritas?

e Mekkora lesz a tilnyomads a raktarban?

6./ Egy radidlis ventilator csdvezetékbdl szabadba szallit. A szivicsonkja €s a hozzédkapcsolt vezeték
®280mm, nyomdcsonkja 200x250mm. A szivocsdben az atmoszférahoz képest S0 v.o.mm depressziot
mériink. A szallitott térfogataram 1,2m’/s, a ventildtor fordulatszama 955f/min, a jarékerék atmérdje
450mm. A meghajté villanymotor hal6zatbdl folvett teljesitménye 1050W, hatasfoka 80%. A szillitott
kozeg stirtisége 1,2 kg/ms.

a./ Szédmitsa Aps=?, Apstat =7, Me=" értékeit! Milyen lapatozdsu a jarokerék?

b./ Hogyan véltoznak a jellemz6k (fordulatszdm, nyomésndvekedés, kitérés, teljesitmény), ha 1,8.m’/s

térfogatdramot fordulatszam novelésével akarom elérni?
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1. Feladat Szamitasi Osszefiiggések:

Tervezziink radidlis ventilatort a kovetkezd adatokra: 2 [Ap,
q=1,0 m*/s, Aps=785 Pa, p=1,2 kg/m’. uk=\/: | v :
Hasznaljuk a modell gépre vonatkoz6 aldbbi adatokat. P 6
A modell jar6kerék dtmérdje: @500 mm D11 q 4 | q
= 5 D: - —
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A diagaramhoz tartoz6 adatok: 0,2 1
0 0,04 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10
O T T
Vs 1.1 1,0 0.9 0,77 0,6 0,43 0 500 1000 1500 2000 2500
fordulatszam f/min
s 0,78 0,86 0,88 0,85 0,79 0,66
u [m/s] [34,5 36,2 38,1 41,2 46,6 56,1 Az abrabdl leolvashaté n=960 f/min és D= 740 mm, valamint n=1440 f/min és D=590mm az
Osszetartozo érték. A legjobb hatasfoku pontban €kszijhajtast kell alkalmazni, itt n=1050 f/min a
DZH/4 0,725 0,46 0,375 0,304 0,238 0,182 fordulatszam, a hozzatartoz6 atméré D=690 mm.
[m’] A tervezés nagyitési 1éptéke :
Dm] [0962 [0,765 0,692 [0.622  [0.48 0,551 D gzamion _ 740 590 690
Dioser 5007 500 500
n[f/min] | 685 905 1051 1265 1615 2250 A vilasztastol fiiggden a hanyados értékével minden méretet meg kell szoroznunk.
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