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Imagine.Lab AMESIm

AMESim = Advanced Modeling Environment for performing
Simulations of engineering systems.

« KUlonbo6z6 fizikaju rendszerek egyuttes szimulacidja

» Szeleskorl alkalmazasi lehetdseg

« Stacioner, tranziens és frekvenciafliggo analizis

» Szimulaciok készithetok MIL/SIL/HIL (Model/Software/Hardware-in-the-
loop) és valds idejl (Real-time) rendszerekre

* Linearis és nemlinearis rendszerek

el
« Paraméter érzékenység vizsgalat Sl [

* Integracio CAE szoftverekkel
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Imagine.Lab AMESIm

AMESim: 1D koncentralt parameteri dinamikus szimulacios fejlesztéeszkoz.

1D: a rendszer fizikai jellemzéi (pl. nyomas, hdOmérséklet) csak egy dimenzid
menten terjednek (pl. aram egy vezetekben).

Koncentralt paraméter: olyan egyszerisités, mely szerint egy térben elosztott
jellemzokkel rendelkezé fizikai rendszer modellezése skalar parameterekkel

tortéenik.

Dinamikus: id6flggo, tranziens vizsgalatok elvegzeseére is kepes, a
rendszerjellemzok ertéke a szimulacio teljes idétartamara ki van szamitva.



Imagine.Lab AMESIm

lkonok jelenitik meg a rendszer elemeit, melyek:

* olyan szabvanyos szimbolumokon alapulnak, mint pl. a hidraulikus és
pneumatikus komponensek ISO megfelelsi

Ha nincs ilyen szabvany, akkor:
» olyan szimbolumokon, melyekrél a komponens konnyen felismerhetd.
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Rendszerszimulacio

A rendszer egy szervezett, céliranyu struktura, mely egymassal kapcsolatban
allo, egymastol fuggo elemekbdl (komponensek, tagok, részek, stb.) all. Ezek
folyamatosan befolyasoljak egymast a sajat aktivitasuk s a rendszer
letezesenek fenntartasa, a rendszer celjanak eléerese érdekeben.

A rendszerek:

 rendelkeznek egy vagy tdbb bemenettel, kimenettel, visszacsatolassal,

* a valtozo kdrnyezet ellenére a belsd allapot allandosult fenntartasara torekednek
* rendelkeznek hatarokkal, melyeket rendszerint a rendszer megfigyeldje hataroz
meg.

Minden rendszer

* egy nagyobb rendszer része

» alrendszerekbdl all

» rendelkezik mas rendszerekhez hasonlo tulajdonsagokkal, melyek segitenek
a mas rendszereknél megismert jellemzdk és megoldasok atvitelében.

Rendszermodell: a rendszer viselkedeset leiré egyenletrendszer, es annak
implementalasa programozasi nyelvben.

Almodell: a rendszer egyes komponenseinek leiré egyenlete es
implementalasa programozasi nyelvben.



Rendszerszimulacio AMESim-ben

Tobb fizikai tartomanyt atfogd modellek teljesitmenyatvitelen alapulo

szimulacioja a rendszer id6fliggd mikodéesének megismerese celjabol.

» Elbtervezéskor is végezhetd, csokkentett parameterszammal

» |d6fligglb egyenleteken alapul (rendszerint)

+ Arendszeren bellli teljesitményaramlason alapul

+ E teljesitményaramlas kézbentartasa erdekében rendszerint szoros
kapcsolatban van valamilyen vezerléssel vagy szabalyozassal

« Ez a kapcsolat els6sorban az un. intelligens rendszerekre jellemzd

« Nem hasznal (meég) teljes 3D geometriat.

+ CsoOkkentett paraméterigeny.



A rendszerszimulacio elhelyezése

Az iparban hasznalatos szoftverek tdbbnyire CAD fajlokon alapulnak. A CAD,
CAE, CFD, FEM és Multi-body szoftverek ezeket a fajlokat hasznaljak a 3D
paraméterek tarolasara. A rendszerszimulacio tdbbnyire nincs teljesen
integralva ebbe a folyamatba, a legtdbb paraméter tablazatok alapjan, ill.
Kisérletekbdl szarmazik.

A rendszerszimulacio osszetett, szamos alrendszerbdl és szamos kulonb6zd
fizikai tartomanybdl allé rendszerek szimulalasanak egy lehetséges maodja.
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AMESIm programcsomag

(E(E

=Development of new *Modeling +Libraries management *Run only
components *Simulation *Model Packaging *Parametric studies
*Analysis

User expertise User number




AMESIm programcsomag - AMESet
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Fila Edit “iew Modeling Seffings Buld Documentation Tools ‘Windows Healp
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Gyakorlott AMESIm felhasznalok az
AMESet segitségevel az alabbi
feladatokat vegezhetik el:

« Mashonnan (pl. partnercegtdl) @
szarmazo ikonok és almodellek i
beolvasztasa.
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AMESIm programcsomag - AMESIim

Az AMESIm programcsomag fé termeke az AMESim,
melynek segitsegevel az alabbi feladatok vegezhetdk
el:

« Uj szimulacio6 készitése.

« Szimulaciék megnyitasa.

« Létez0 szimulacio vazlatanak modositasa.

» Almodell csergje.

« Paraméterek beallitasa.

» Eredmények megjelenitése (grafikon, animacio).

* Linearis analizis.

« Aktivitasindex vizsgalat.

» Modellek exportalasa AMESim-en kivuli futtatasra.

» Design Exploration és célertékkereseés.



AMESIim programcsomag - AMECustom

Az AMECustom segitségével az
almodellek és szuperkomponensek
testreszabhatok. A testreszabott
komponens az eredetin alapul, amire
egy "maszk" kerul. Ez a maszk csak a
vizsgalando parameétereket teszi
|lathatova.

Ezzel a médszerrel 6sszetett
rendszerek megjelenitéset lehet
egyszerusiteni, igy a késdbbi
felhasznalonak nem kell a teljes — és
feltehetéen bonyolult — 6sszeallitast
megismernie.
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AMESim programcsomag - AMERun

Az AMERun valdjaban az AMESiIm, de Vazlat és
Almodell médok nélkil.

Az AMERun segitsegevel az alabbiak végezhetdk el.

» Szimulaciok megnyitasa.

« Paraméterek beallitasa.

» Egyszer(i és batch futtatasok.

» Eredmények grafikonos megjelenitése.
» Linearis analizis.

Nem vegezhetd el:

« Uj szimulacié készitése.

» Létezd szimulacié vazlatanak mddositasa.
* Almodell cseréje.

Az alabbi feladatok elvégzésére ajanlott:

» Technikusok, gyakornokok altal elvégezhetd
paramétervizsgalatok, gyakorlott mérndkdk altal
készitett szimulacidkon,

* Megrendelbék szamara készitett rendszerek,

» Vevdk szamara eléregyartott rendszerek
mikddésének bemutatasa.
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AMESIm dokumentacio

A dokumentacié az alabbi, angol nyelvi elemekbdl all:

« HTML és PDF kézikonyv az 6sszes AMESIm komponenshez.
» PDF kézikonyv az ¢sszes elemkonyvtarhoz.

« HTML specifikaciok az almodellekhez.

A dokumentacié inditasa: Help/Online, vagy F1 billentyd.
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A négy uzemmod AMESim-ben

Szimulacio keszitéese AMESim-ben:

« Vazlatrajz készitése, melynek soran a rajzteriletre ikonok, szimbolumok keriinek. (Sketch
maod).

» Az egyes ikonokhoz matematikai leirasok rendelése (Submodel mad).

* A komponensek paramétereinek beallitasa (Parameter mad).

* A szimulacié futtatasa és az eredmények kiértékelése (Simulation méd).

Sketch modban lehet: Submodel médban Parameter médban Simulation médban
+ Uj vazlatot késziteni, lehet: lehet: lehet:
+ meglevd vazlatot » almodelitrendelni az » almodell paramétereit  « futtatni a szimulaciot
maodositani, ikonokhoz valtoztatni + grafikonokat késziteni
+ almodellhozzarende- + a Premier submodel » almodell paramétereit az eredménybdl
|ést megszintetni. gomb hasznalataval az  menteni, masolni, + elmenteniill. betdlteni
automatikusan az * globalis paramétereket a grafikon konfigura-
alapértelmezett beallitani, ciokat
almodelleket rendelni + a vazlaton kijelolt + linearizalast végezni
az ikonokhoz. ikonok kdzds paraméte- -« a linearizalt rendsze-
reit beallitani, ren kilénféle vizsgala-
* batch futtatast tokat végezni
beallitani. + aktivitasindex-analizist

végezni.



AMESIm elvek: 0sszetettségi szintek
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AMESIim elvek: Alapvetd elemek
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AMESIm elvek: Modellezési szintek

4 modellezési szint:

/*Calculation Function Executable Statements®/

J/* Jack arsa */ @
area = c[0];
i *vr3) - 13 -

VE3 = (+£2) + (*pl) * area; Komponensek

11 = *length * area;
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AMESIm elvek: Solver

e Az integrald algoritmus automatikus és
dinamikus kivalasztasa (LSODA, DASSL,
DASKR)

e Rogzitett vagy dinamikus idolépés
e Diszkontinuitaskezeles

e Diszkrét particionalas tobbszalu
futtatashoz

e TObbszalu futtatas
e Hozzaférés a forraskodhoz



AMESIm elvek: Kommunikacio mas

szoftverekkel
Interféesz: kdzvetlen kommunikacio Exportalas: AMESim futtathato fajlok
a szoftverek kozott, igy azok egyutt kulsdé (AMESiIim-en Kivili) iranyitasa
dolgozhatnak. megfeleld ki- és bemenetek

meghatarozasaval.
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AMESIim elvek: Multiport modszer

Jel modszer:
« alapvetben matematikai

« iranyitastechnikai szakembereknek

Multiport moédszer:

* a komponensek kozti kapcsola-
tot a portokon keresztuli
teljesitmeny-atvitel definialja

* mérndkodknek

Ly

al e
o ME T
~ Pl [T

L]

Tl X



AMESIm elvek: Portok

Portok: Azok a pontok, ahol az ikonok 6sszekapcsolddnak.

Ha egy ikonnak nincs portja, akkor nem kapcsolhato 6ssze mas ikonnal (bar
egyeb modon kommunikalhatnak).

Két port csak akkor csatlakozhat ha egyformak.
(Kivetel: jel portok barmely mas tipushoz csatlakoztathatok)



AMESIm elvek: Portok

Port tipusok:

. Ijineéris: 1D linearis mozgas (pl. dugattyurud).
Atvitt fizikai mennyiségek: erd és sebesség.

. Eurgd: tengelyek (pl. szivattyu- ill. motortengely).
Atvitt fizikai mennyiségek: forgatdnyomaték és szdgsebesseqg.

« Aramlas: hidraulikus, pneumatikus folyadékok (pl. szivattyu, kompresszor).

Atvitt fizikai mennyisékek: nyomas és térfogataram (hidraulikus), abszolut
nyomas es tdtmegaram (pneumatikus) vagy abszolut hémerséklet és
hételjesitmény (termal aramias).

* Elektromos: elektromos teljesitmény.
Atvitt fizikai mennyiségek: aram és fesziiltség.

» Jel: nem fizikai mennyiség atvitele. Kilén ki- és bemeneti portok a jel
adasara és vetelére.
Atvitt fizikai mennyiségek:n/a

« Termal: héaram szilard ill. folyékony anyagok kdzott.
Atvitt fizikai mennyiségek. hdmérseklet és hdaram.

U
:



AMESIm elvek: Elemkonyvtarak

Standard

Simulation: szimulaciés parameéterek beallitasara, futtatasi

@ statisztikak keszitésére, interaktiv és 3D komponenseket is
tartalmaz.

Signal, Control: Tartalmazza a rendszer iranyitasahoz,
mereséhez, megfigyelésehez szilkseéges elemeket. Szukseg
esetén blokkdiagramok készitésere is hasznalhato.

Tipikus elemek: jelforras, jelerdsitd, integrator, kesleltetés,
atviteli figgvények, egyenletblokkok.

Mechanical: A legtdobb rendszer altalaban tartalmaz
mechanikus elemet is, ugyanakkor léteznek kizarélag

mechanikus rendszerek is. Linearis és forgdo komponenseket

is tartalmaz.

Tipikus elemek: tdmeg, rugo, csillapitas, kontakt, holtjatek,

surlédas, kar, attétel, kabel, csiga.



AMESIm elvek: Elemkonyvtarak

Tovabbi

Air Conditioning: légkondicional6 rendszerek
modellezéseére.

Automotive Electrics: autokban hasznalatos
elektromos eszkdzok modellezésére.

Cam and Followers: szeleptengelyek és
szelepemel6k modellezésere.

@ CFD1D: gazok aramlasanak részletes
modellezésére.

Cooling System: BelsG6egesil motorok es egyeb
héerégepek hltérendszerének modellezesere.

., Discrete Partitioning: nagy hidraulikus rendszerek
" szeéttagolasara, el6készités tobbszalu futtatasra.



AMESIm elvek: Elemkonyvtarak

Tovabbi

i1

]

Electric Motors and Drive: mechanikus és hidraulikus
mozgatokat helyettesito elektromotorok.

Electrical Basics: alapvet6 elektronikai epitéelemek, mint pl.
ellenallas, kondenzator, tekercs.

Electrical Static Conversion: autokban megtalalhato
teljesitmeényelektronikai komponensek.

Electro-Mechanical: alapvetd elektromechanikus

epitéelemek, melyekbdl pl. elektromagneses mozgatot lehet
epiteni (pl. legrés, vasmag).

Electrochemistry components: elektrokémiai

komponensek, tipikusan Uzemanyagcellak részletes
modellezésére.



AMESIm elvek: Elemkonyvtarak

Tovabbi

s, Engine Signal Generator: jelgeneratorok belséegesu
7 motorokhoz

Filling: A hidraulikus veszteseg kdonyvtarhoz hasonlo, az Ures
hidraulikus rendszerek hidraulikafolyadéekkal valo
feltoltésének modellezésére.

Fuel cell components: gepjarmivekbe valo
“* (Uzemanyagcella komponensek.

Gas Mixture: akar 20 komponens( gazokat alkalmazo
pneumatikus kdrok modellezesere.

Generic Cosimulation: ko-szimulaciés komponensek
kalonfele kulsd programokkal valo egyuttfuttatashoz.

Heat Exchangers Assembly Tool: autdk hiitérendszerének
wi  modellezésére, figyelembe véve a hitok motorhaz alatti
elhelyezkedeset és a hitéracs aramiasi viszonyait (2D-3D).



AMESIm elvek: Elemkonyvtarak

Tovabbi

Hydraulic: Szamos alapvetd hidraulikus komponenst
tartalmaz, mellyel idealis dinamikus viselkedesl rendszerek
szimulalhatok a komponensek teljesitményadatai alapjan.

Hydraulic Component Design: Hidromechanikus
rendszerek alapveto epitdéelemei. A legkuldnfelebb
rendszerek modellezhetdk injektortdl szervoszelepig.

Hydraulic Resistance: nagyméretl hidraulikai rendszerek
epitésére, az elemek geometriai kialakitasa alapjan
hatarozza meg a nyomasveszteseget.

IFP Drive: bels6égésil motorral hajtott valamint hibrid
jarmlvek fogyasztasanak, emisszidjanak szamitasara.
IFP Engine: bels6eégesl motorok részletes modellezése,
fogyasztas, teljesitmény, emisszio.

IFP Exhaust: kipufogorendszerek modellezése, beleértve a
ktldnféle kipufogogaz-tisztitasi eljarasokat.



AMESIm elvek: Elemkonyvtarak

Tovabbi

Moist Air: termopneumatikus és termohidraulikus elemeket
tartalmazo elemkdnyvtar kifejezetten paras levegs6 és mas
gazok modellezésére.

Planar Mechanical: 2D testek mechanikai modellezése.

Pneumatic: komponensszintli és alapvetd elemeket
tartalmaz egyszerl és Osszetett pneumatikus rendszerek
vagy eppen nagymeéretl pneumatikus haldzatok leirasara.

Pneumatic Component Design: Pneumatikus rendszerek
alapvet6 epitbelemei.

Powertrain: hajtaslanc ill. azok elemeinek modellezésére, a
vibracio és veszteségek figyelembevetelével. A hidraulikus és
a magneses konyvtarral egyttt akar automata valtok is
modellezhetok.



AMESIm elvek: Elemkonyvtarak

Tovabbi

.

Thermal: szilard anyagok kozti hoatvitel modellezésére. Fel
lehet hasznalni a termohidraulikus es termopneumatikus
konyvtarak elemeinek dsszekodtésere is.

Thermal Hydraulic: A hidraulikus veszteségek kdnyvtarhoz
hasonlo elemeket tartalmaz, azonban figyelembe veszi a
surlédas altal generalt hGveszteseget, ill. 6sszekottetést
biztosit egyéb hdatviteli modellekkel.

Thermal Hydraulic Component Design: a hidraulikus
komponensek konyvtarhoz hasonlo, de figyelembe veszi a
héhatasokat, mint pl. a surlodas keltette hét ill. az egyes
elemek hdkapacitasat.

Two-Phase Flow: kétfazisu kozegek modellezésere,
kKalonodsen olyan esetekre ahol fazisvaltas is tortenik.

Vehicle Dynamics: ECU (jarmU kozponti elektronika)
tervezéseére, megbizhatdsagi €s hibadiagnosztikai
modellezesre.



AMESIm elvek: Elemkonyvtarak

Nem lathato

Hydraulic lines: a hidraulikus komponensek 0sszekotése
utan az 6sszekodtd vonalak csoveket is jelkepezhetnek. A
fejlettebb modellek pl. figyelembe veszik a
hullameffektusokat, kavitaciot, 6sszenyomhatosagot,
frekvenciafliggo surlodast, cséfali deformaciot.

Pneumatic lines: a pneumatikus komponensek 0sszekotese
utan az 0sszekotd vonalak csoveket is jelképezhetnek. 8
ktldnbdz6 matematikai modell all rendelkezeésre, melyek
egyre reszletesebb leirast tesznek lehetdve.
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Konyvtarfa
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Osszevalogatasa 7 tank10 hydrauiic pressuized tank with complex shape

;1( hwdraubcplug zero hydraubc flow source
O pressuresource  hedraulic pressure source can be used as ap. ¥
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A "Category path list" meghatarozza azokat az elemkdnyvtarakat,
amik a modellezés soran elérhetdek.

Az alabbiakat lehet beallitani:

» Az elemkonyvtarakat,
amelyek az AMESim-ben
Sketch mdédban latszanak,

» A hasznalhaté
almodelleket,

* A "Premier submodel" opcio
prioritasait.

D Path List

Cument path list

Solut

F

+ +

=+ =

+ F

Availlable cateqaories

o Libraries Izer/Corporate libranies

Tranzmiszion Comfort Salution
Perfarmances & Loozes Salution

Moize, Vibration and Hardiness Solution
Hybnd ehicule Solution

Tranzmizzion Comfort and Performance & Lozzes,

Tranzmizzion Comfort and MY%H, Blackbow Export
Hybrid Wehicle, Realtime Option

E ngine Control Solution

Combustion Solution

Air Path Management Solution

Emizzions Solution

IC Engine Related Hydrauhcs Salution
Engine Control, Realtime option
Combustion, Engine option

Wehicle Dynamics Saolution

YWehicle Dynamics Control Salution
Braking Syztem Solution

Suzpenzion Anti-F oll Solution

Power Steenng Solution

YWheel Torgue Management S olution
Wehicle Dynamics, Chazziz System option

|

Yehicle Dynamics, Chassiz System Realtime optio s |
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$4ME fMibsig
$AME Mibmec
$AME Mbhydr
$AME flibpn
$AME Mbth
$AME flibagr
$AME Mibpcd
$AME Mbthkh
$4ME Mbthp
$AME Mibthed
$AME Mbicar
$4ME Mbma
$AME Mbesc
$AME flibesg
$AME fibec
$AME Mibas
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