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3. A tantirgyfelelos személy és tanszék: Dr. Lajos Tamas, Aramlastan
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4. A tantargy eléadoja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Lajos Tamaés egyetemi tandr Aramldstan Tanszék

5. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit: matematika

6. Kotelezé/ajanlott el6tanulmanyi rend: matematika 1., II., III. mérnoki
alapok 1.

7. A tantdrgy célkitlizése: A tantdrgyat tanuld hallgaték elsajatitjadk a kornyezetvédelem teriiletén
tevékenykedd mérnok szdmdra fontos dramldstani ismeretek és készségek alapjait, amelyre épitve
képesek lesznek dramléstannal 6sszefiiggd problémakat megoldani, az ilyen problémédk megolddsidhoz
sziikséges tovabbi ismereteket és készségeket elsajatitani, ill. ezeket szinten tartani. Ezen tilmenden e
tantdrgy hozzdjarul szdmos szakmai tantdrgy megértéséhez és elsajatitdsdhoz. A tantirgy felkésziti a
hallgatékat az 4ramldstan alapegyenleteinek alkalmazdsara egyszerlibb miiszaki, kornyezetvédelmi
feladatok megoldasédnadl, a kornyezetben és a kornyezetvédelmi berendezésekben kialakulé dramlastani
jelenségek felismerésére, értékelésére. A tantargy el0késziti a hallgaték MSc. tanulmanyait. Emellett a
tantargy jellegzetességei (érdekesség, a matematikai, fizikai és gyakorlati miiszaki szempontok
Osszekapcsolddasa) lehetdvé teszik a hallgatok mérnoki habitusdnak kifejlesztését, az igényes
megkozelitések irdnti elkotelezettségiik megerdsitését.

8. A tantargy részletes tematikaja:

l.ea. A folyadékok és szildrd anyagok Osszehasonlitdsa, folyadékok tulajdonsdgai, az idedlis
folyadék, fizikai mennyiségek és leirasuk, skaldrterekkel leirhaté mennyiségek: slirliség, nyomas,
vektorterekkel leirhaté mennyiségek: sebességtér, eréterek

2.ea. A folyadék mozgdsa, staciondrius és instaciondrius dramldsok, a potencidlos Orvény, a
folytonossag tétele.

3.ea. Jellemzdk lokalis és konvektiv megvaltozdsa, a folyadékrészek gyorsuldsa az Euler-egyenlet,
Euler-egyenlet természetes koordinatarendszerben. Bernoulli-egyenlet, hidrosztatika.

4.ea. A Bernoulli egyenlet alkalmazdsai, statikus-, dinamikus, és az dsszenyom4s.

5.ea. Euler-turbinaegyenlet, feliileti fesziiltség, 1. zarthelyi



6.ea. Az impulzustétel alkalmazasai.
7.ea. A mozgasegyenlet, a Navier-Stokes-féle egyenlet, lamindris és turbulens dramlésok.
8.ea. A turbulens dramldsok jellemzdi, a turbulencia modellezése.
9.ea. A hatarrétegek sajatossagai, hatdsuk.
10.ea. Az aramldsok hasonlésdga, dimenzidanalizis, hidraulika.
11.ea. Csdsurlddasi veszteség, csdidomok dramldsi vesztesége, dramlas nyilt felszinli csatorndkban.
12.ea. Szennyezd anyagok 1égkori terjedésének szélcsatorna és numerikus modellezése: laboratdrium
l4togatés.
13.ea. Kornyezettechnikai dramléstani esettanulményok, 2. zarthelyi
14.ea. Aramlésba helyezett testekre hat6 erd, porszemcse siillyedési sebessége.

9. A tantargy oktatasanak modja: heti 2 dra eldadds, egy el6adas helyett laboratériumlatogatas, két
eléadédson 45 perces zdrthelyi {rdsa.

10. Kovetelmények

a. A szorgalmi idészakban: a tananyag iitemezett elsajtitidsa a rendelkezésre 4ll6 6ndlld
tanuldsra alkalmas tankonyv felhaszndldsaval, 2 zarthelyi irdsa, a félév elismerésének
feltételét jelentd laboratériumlatogatas és ehhez kapcsol6dé rovid tanulmédny irdsa. A
vizsgdra bocsatds feltétele a 40% eredmény elérése. Az ezt el nem éré hallgatdk a
szorgalmi idészak végén, ill. a vizsgaiddszak elején javithatnak.

b. A vizsgaidészakban: a tantdrgy vizsgdval zarul, amelyen az el6addsokon elhangzott
tananyagot, valamint az eldirt tankonyvi fejezetek anyagat és ezek alkalmazdsdnak
elsajétitdsat ellendrizziikk. A vizsga szdmpélddkat tartalmazé {rdsbeli és az elméleti
ismeretek elsajatitasat ellendrzd szébeli részbdl all. (Sziikség esetén a tantargy félévkozi
jeggyel is zarhatd, amely a fenti kovetelmények teljesitésével megszerezhetd lenne).

11. Pétlasi lehetéségek: A félévkozi kovetelményeket nem teljesitdé 40%-os zarthelyi eredményt el
nem érd, valamint az igazoltan hidnyzé hallgaték a szorgalmi id6szak végén, ill. a vizsgaidészak
elején javithatnak. Labor ldtogatds csak igazolt tdvollét esetén pétolhato.

12. Konzultaciés lehetéségek: A félév sordn a hallgatékkal megéllapodott iddpontokban (jellemzden
a zérthelyik el6tt) tartunk konzultaciot, a vizsgaiddszakban pedig a vizsga eldtti napon.

13. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom: A tananyagot teljes egészében tartalmazza Lajos
Tamds Az dramldstan alapjai tankdnyv (2004), amely CD mellékletével egyiitt 6néll6 tanulasra,
tavoktatdsi felhaszndldsra alkalmas, igy lehetdvé teszi az egyéni érdekl6désnek megfeleld
elmélyiilést. A tankonyv 49 leckéjébol 22-t kell a hallgatéknak elsajétitani.

14. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka: heti két 6ra eléadds; a tankonyv 22
leckéjének elsajatitdsahoz (az ezekhez tartozd feladatok megolddsaval egyiitt) sziikséges 44
orabdl a szorgalmi id@szakban 22 6rat kell teljesiteni; a laboratérium l4togatdshoz kapcsolddé és
ehhez kapcsol6do rovid tanulmény, prezentacié elkészitése 6 Ordt vesz igénye, igy Osszesen heti
2 6ra otthoni munkdval szdmolunk. Ehhez jon a vizsgaid6szakban 22 6ra felkésziilés. (Ha a
tantargy évkozi jeggyel zdrul, a szorgalmi id6szakban heti 3,5 6ra otthoni munkaval kell
szdmolnunk.

15. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Lajos Tamaés egyetemi tandr Aramldstan Tanszék




