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Az aramlastan alapjai
(Introduction to Fluid Mechanics)

1. Tantargy kodja Szemeszter Kovetelmény Kredit Nyelv
BMEGEATAKMI 4, (2+0+0) v 3 magyar

2. A tantargyfelel6s személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jend Miklos egyetemi adjunktus BME Aramléastan Tanszék

3. A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jend Miklos egyetemi adjunktus BME Aramléastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:
fizika, mechanika, matematika

5. Kotelezé6/ajanlott elotanulmanyi rend:
Kotelezo elokovetelmény: Matematika I, 11, IIT

6. A tantargy célkitilizése:

A tantargyat tanuld hallgatok elsajatitjak a kornyezetvédelem teriiletén tevékenykeddé mérndk szamara fontos
aramlastani ismeretek és készségek alapjait, amelyre épitve képesek lesznek aramléstannal Osszefiiggd
problémakat megoldani, az ilyen problémak megoldasahoz sziikséges tovabbi ismereteket és készségeket
elsajatitani, ill. ezeket szinten tartani. Ezen tGlmenden e tantargy hozzajarul szamos szakmai tantargy
megeértéséhez ¢és elsajatitdsahoz. A tantargy felkésziti a hallgatokat az 4aramlastan alapegyenleteinek
alkalmazasara egyszeribb miiszaki, kornyezetvédelmi feladatok megoldasanal, a kornyezetben és a
kornyezetvédelmi berendezésekben kialakulé aramlastani jelenségek felismerésére, értékelésére. A tantargy
elokésziti a hallgatok MSc tanulmanyait. Emellett a tantargy jellegzetességei (érdekesség, a matematikai, fizikai
és gyakorlati miiszaki szempontok Osszekapcsolodasa) lehetdvé teszik a hallgatok mérndki habitusanak
kifejlesztését, az igényes megkozelitések iranti elkdtelezettségiik megerdsitését. Megismerteti a hallgatokat az
aramlastan alapvetd jelenségeivel, a leggyakoribb aramlastechnikai gépek (pl. szivattyik, ventilatorok)
mikodésével, a leggyakoribb légtechnikai és hidraulikai mérési moddszerekkel, a folyadékmozgast leird
fontosabb matematikai Osszefiiggésekkel, az aramlasba helyezett testekre hatd aramlasi eréket befolyasold
geometriai és egy¢éb jellemzbkkel és hasonldsagi 6sszefiiggésekkel.

7. A tantargy részletes tematikaja:

1. Aramléstanban alkalmazott fizikai mennyiségek, leirdsuk, folyadékok sajatossagai

2. Anyagmodellek: Newton viszkozitasi térvénye; nem-newtoni kdzegek; gaztdrvény; kavitacio; idealis
folyadék; nyomas; aramlasi sebesség; néhany sziikséges matematikai alapfogalom.

3. Kinematika és a folytonossag tétele: staciondrius és instacionarius aramlasok; folyadék hasab deformacioja;
folytonossag tétele; folytonossag tétel alkalmazasa dramcsére; atlagsebesség és térfogataram, tomegaram
értelmezése.

4. Hidrosztatika: er6terek, potencidl; nyugvo folyadék egyensilya; Példak.

5. Az Euler-egyenlet: jellemzdk lokalis és konvektiv valtozasa; folyadékrész lokalis és konvektiv gyorsulasa; a
konvektiv gyorsulés kifejezésének atalakitasa; aramlas konfizorban; Euler-egyenlet levezetése elemi
folyadékrészre hato erd vizsgalataval;

6. Bernoulli-egyenlet Euler-egyenlet természetes koordinata-rendszerben; egyszeri Bernoulli-egyenlet
levezetése; statikus, a dinamikus és az 6ssznyomas.

7. Példak a Bernoulli-egyenlet né¢hany alkalmazasara
Aramlastechnikai gépek jellemzdi; Euler-turbinaegyenlet; aramlastechnikai gép jelleggorbe

*®



9. Aramléstechnikai mérések: nyomas, sebesség, térfogataram mérése, korszerli méréstechnikai bemutato,
mérési pontossag, bizonytalansag

10. Impulzustétel és alkalmazasai: impulzustétel; Borda-féle kifolyonyilas, folyadéksugar kontrakcid; nyomas
valtozasa a Borda-Carnot atmenetben; cs6toldatra hato erd; szarnyracsra hato erd; 1égcsavar sugarelmélete;
szélkerék.

11. Viszkoézus folyadékok dramlasa: mozgasegyenlet; Navier-Stokes-egyenlet; laminaris aramlas cs6ben;
Reynolds-féle kisérlet, laminaris és turbulens aramlasok jellemzése; latszolagos fesziiltségek; aramlasok
hasonldséaga; hasonldsagi szamok és alkalmazasuk; hasonlosagi szamok eldallitasa er6k hanyadosaként;

12. Hatarrétegek: hatarréteg tulajdonsagok; sebességmegoszlas a turbulens hatarrétegben; hatarréteg aramlas
iranyu fejlédése; hatarréteg levalasa; aramlés diffizorban; levalas megsziintetése, befolyasolasa; hatarréteg
okozta szekunder aramlasok.

13. Hidraulika: surlodasi veszteségek; hidraulikailag sima / érdes csovek

14. Az aramlasba helyezett testekre hatoerd: aramlasba helyezett szarny, jarmtidaramlastani alapok,
szemcsedinamika

8. A tantargy oktatasanak médja: eléadas, gyakorlati példamegoldassal, 1 eldadas helyett
laborbemutaté (BME ,,AE” épiilet foldszint, Bertalan Lajos u. 4-6.).

9. Kovetelmények

ALAIRAS: Az el6adasokon valo részvétel / hianyzas tekintetében: TVSZ szerinti hianyzas megengedett.
Félévkozi szamonkérés:

2db 45 perces FAKULTATIV zarthelyi dolgozat (kiilon egyeztetett helyszinen a 6. és 12. okt. héten nem
orarendi id6pontban tartva), melyekbdl Osszesen max.15p szerezhetd, mely a minimum elégséges szintli

vizsgairasbeli pontszimhoz hozzaadodik. Csak az aktualis vizsgaiddszakban hasznalhato fel, kovetkezd félévre
tovabb nem vihetd.

VIZSGA: 120 perces irasbeli, amely altaldban 5 szampéldat és 1 elméleti kérdést tartalmaz (min36p/max90p).

Az irasbelit eredményhirdetés utan kotelez6 szobeli vizsga rész (min.4p/max.10p) kdvet az elméleti és gyakorlati
anyagrészekbol kiadott szobeli tételsor alapjan. Az elért irasbeli / szobeli Gsszpontszam alapjan kialakul a

vizsgajegy:

elégtelen(1) =pont <40
elégséges(2) =40<pont <55
kozepes(3) =55<pont <70
jo(4) =70<pont <85
jeles(5) =85<pont

10. Konzultacios lehetéségek

Eldadonal, elozetes egyeztetés alapjan. Aktualis félévben a hivatalos konzultacids idépontok a tanszéki hirdetén
és a honlapon megtalalhatok. Tovabbi konzultacid a vizsgadk el6tti napokon: de 9-11h, 13-15h a
Tanszéken.

11. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhaté irodalom:

Lajos T.: Az aramlastan alapjai, tankonyv, Budapest, 2008, ISBN 978 963 066 382 3
Letdlthetd anyagok az eldadashoz, mérésekhez segédletek, stb.:
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAKM1/

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

A félévkozi felkésziilés atlagosan heti 1,5 6ra otthoni munkat igényel.

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: TanszEk, Int.:

Dr. Suda Jend Miklos egyetemi adjunktus BME Aramléstan Tanszék




