12. KULONLEGES ARAMLASMEROK

12.1. Ultrahangos aramlasmeérok
12.1.1. Alkalmazasi példa
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Athaladdsi id6-kiilonbség (Transit time difference) elve
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Frekvenciakovetéses (Frequency tracking, “Sing around”) ely
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US300PM (main unit) Left: Transducer for large
pipes
Middle: Transducer for small-
and medium-sized pipes
Right: Wall thickness probe
{for general temperature)
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Acélipari alkalmazds (revésviz mérése)
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ELONYOK:
Erintésmentes

*Nincs nyomaseses

*Hosszu élettartam

-Utolagosan beépithetd

A méresi elv fuggetlen a kozegslrisegtdl
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‘KORLATOK / HATRANYOK:

*A relativ mérési hiba nagysagrendje néhany (1 — 2) % vagy még tdbb
< alkalmi kalibracio

*Nagy hémérseékletl kbzeggel érintkezve (kb. 200 °C felett), a piezo-
elektromos elemek rendszerint nem tzemelnek megfeleléen

A k6zeg akusztikai ,atlathatésaga” szikséges

*A mérési eredmenyek hofokfliggése < “Sing around” concepcio
*Tobbfazisu aramlasban az akusztikai jel abszorbealédhat = romlé
jel/zaj viszony < keresztkorrelacids technikak

*A szennyez6dés mértéke hatarozza meg az alkalmazandé technikat.
Er6sen szennyezett kbzeg nem mérhetd.

Erzékeny a geometriai beallitasokra (L és )

*Az atlagsebességet nem a teljes keresztmetszetben, hanem linearis
palya mentén hatarozza meg = fokozott mérési bizonytalansag,
érzékenység a sebességprofilra, azaz nem hajthatéak végre
megbizhaté mérések pl. kozvetlenil kOnyOkok vagy szelepek mogott
*Bevonat a szenzorokon = roml6 jel/zaj viszony

A hiba fokozddik, ha a keresztmetszet nincs teljesen kitdltve kdzeggel.
Szabad felszin esetén meg is hiusulhat a mérés (akusztikai hullamok
szorddasa)
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ESETTANULMANY: gazkut modellezése
AMESim modell:
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,Hidratdugok” (fagyott asvanyokat és vizet tartalmazé szilard
testek) haladnak végig a cs6vezetékben: mérési problémak
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A Pl szabalyzo allitasaval né ugyan a szabalyzas reakcioideje, de
érzéketlenebb lesz a mérési anomaliakra
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12.2. Magneto-induktiv (magneto-hidrodinamikus, MHD)
aramlasmerok

12.2.1. Alkalmazasi példak

ubD
u=BLv q, =——
12.2.2. Mérési elv és kivitel 4B

Faraday effektus

STEEL METER

LINER

ELECTRODE
ASSEMBLY

POTTING COMPOUND
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2 {6 egység: mérdatalakito, villamos jelfeldolgozé
*Vakuumra altalaban érzékeny; de mechanikai s vegyi
igénybevételeknek ellenall

*Karimas (16 bar) és szendvics (2 karima kdzé
aszokcsavarral) kivitelek

*Vizallo kivitel lehetséges www.gammaanalcont.hu

NOICONnNt
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Integral Flowmeter Remote Flowtube
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ELONYOK:

*Adott vezetbképességi limit felett a mérési elv NEM fugg a kdzeg
vezetbkepességetol

Instacionarius aramlasok meérése is

A méreési elv fuggetlen a kozegnyomastol, strisegtdl, hdmérseklettdl,
kKinematikai viszkozitastol

Minimalis flgges a sebessegprofiltdol = erdsen zavart aramlasok
meérése

‘Mérsékelt helyigény, tetsz6leges merdszakasz-helymegvalasztas. 3 —-
5 D zavartalan egyenes szakasz el6tte és utana a mérési
bizonytalansag korlatozasara (< atfolyd merdperem)

*Nincs nyomasveszteség, erintésmentes

*Nagy, szavatolt pontossag (relativ hiba 0.2 - 1 %)

‘Nagyfoku linearitas, dinamikus hatasok esetén is

«Stabil belsé paraméterek, nem kell kalibralni

*Konnyen tisztithatd

Alacsony karbantartasi koltség
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‘KORLATOK / HATRANYOK:

*Elektromos vezetbképesseg szikséges = csak cseppfolyds kbzegek,
kivéeve petrolkeémiai termékeket (olaj, gazolaj, stb.)

*Vezetbkepes bevonat (szennyez6deés) a csbéfalon = csdkkent
feszultség = romlo jel/zaj viszony. Szennyezbdés eltavolitasa:
fokozott téerfogatarammal atmosas, vagy beeépitett elektrolitikus
tisztitorendszer

*Szigetel6 bevonat az elektrodakon = romlo jel/zaj viszony. Az
elektrédak ,0ntisztitoak” (besimulnak a falba). Tisztitas: fokozott
terfogatarammal, vagy cserélhetdseqg.

Levegl vagy egyeb gazok jelenléte X % térfogathanyadban = a
méreési hiba kb X % novekedeése.

*Ha a keresztmetszet nincs kitOltve, kitoltetlensége X % felllethanyad
= a mereési hiba kb X % novekedése.

*Az elekirodak élettartamat a kozeg nyomasa és hdmerséklete
hatarozza meg.

«Zérus térfogataram kozelében fokozott hiba
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12.3. Kapacitiv keresztkorrelacios technika

12.3.1. Alkalmazasi példak d
12.3.2. Elv és kivitel p=—
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ELONYOK:
«Statisztikai mddszer, a mérési hibak mérséklése

-Keétfazisu kGzegek
*Nincs héfokfligges
*Erintésmentes
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KORLATOK / HATRANYOK:
*Fokozott helyigény. Minimalis tavolsag az elektrodak kozott:

szenzorméret, részecskemeéret, mintavételezési frekvencia,
megkOvetelt pontossag.

‘Mérsékelt zemi tapasztalatok

‘Magas beruhazasi koltségek

«Zérus térfogataram kozelében nem alkalmas
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12.4. Orvényhagyo (Vortex) aramlasmérék
12.4.1. Alkalmazasi példak

12.4.2. Merési elv

f-d v-d d
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Elektronikgehause
Abschlussstopfen

Gummidichtung

Gehiwsestiitze

6-kant Mutter

DSC Sensor

Staukérper

Flachdichtung
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Principle Figure Comments Applications | Limits
Thermistore | — The thermistors are heated wath | - Clean gases - mensttrvity to
— % constant current. The alteration i | - Clean liquids contarmination
. ternperature due to vortex - Mo resistance to
shedding, and as a result, in the temperature shocks
thermistor resistance, is detected by
means of a Wheatstone bridge
comprising the thermistors.
Prezsure — Flexzithle membranes comprised in | - Ligquids - Below 150 °C
g ot g —— p I"p capacitance elements = pressure | - Gases - Time-dependent
HENSOTE ‘ _ ) L
— fluctuation = metmhbrane Low pressure characteristics of
deformmation = modulated | Steam membran es
capacitance - High pressure
fluctuation necessary
Mechanical - The pressure fluctuation resultz in - Warmm water - Bensitive to
P —* @:‘ the periudi; di;placemmt of the - Stearm contarnination
B — sphere or disk inthe o m. of 0.1 - Low temnperature | - The condensed
min = actuating a microswitch liquids water may block the
ticroswitch
- Temperature shock
tmay result in
blackage or rupture
due to thermal
dilatation
Strain Elastic mounting of the strut = - Gases Up to eca. 100702
caugces defortnation due to cross-stream - Liquids
== oscillation = 10 w0 0.m
defortmation measured
TTltra=oundd — Ultrazound modulated by the - Gases - Jensitive to
I ~ vortex street - Liguids exzternal acoustic and
SENEOrS

wihration effects




ELONYOK:
A sliriségnek és kinematikai viszkozitasnak kozvetlen hatasa nincs

*Széles skalaju linearitas, fliggetlendl a strlségtdl, kinematikai
viszkozitastol, és nyomastol

*Mérsekelt beruhazasi kolisegek

*Gyors dinamikus valasz

*Mérsékelt hiba (1 % alatt)

-Paraméterek id6beli stabilitasa

*Kis nyomasesés

A méreési elv fuggetlen a hédmerseklettdl. A hdmereskletet a
szenzorok limitaljak. Szokasos tartomany: -200 - 400 °C.
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KORLATOK / HATRANYOK:

*Reynolds-szam korlat a hiba mérséklésére: kb. 20 000 - 2-10°

*Ha nincs O6rvénylevalas, nincs méres

*Egyfazisu aramlas szukséges. TObbfazisu kozeg: gondok a
szennyezddéssel, orvenykepzbdessel, az orvénykeltd elem kopasaval
*Nincs mérés, ha a keresztmetszet nincs teljesen kitoltve kdzeggel
*Fokozott hiba, ha a mérészakasz elétt €s utan nincs szavatolva kell
hosszusagu zavartalan egyenes cs6szakasz

*Flggés a sebessegprofiltél = belépd oldali egyeniranyitok
alkalmazasa a profil egyenletesitésére

*Az Orvénykeltd elem kavitacios erozidjanak veszélye = kell6 belépb
oldali nyomas szikséges

‘Nem alkalmazhat6 nagy viszkozitasu k6zegben (nincs orvenylevalas)
*Nem alkalmazhato6 pulzalé aramlasra

*Kb. 10 mm csdéatmers-limit
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