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TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

Aramlasok numerikus modellezése
(Numerical Modelling of Fluid Flows)

1. kod Szemeszter Kovetelmény Kredit Nyelv Targyfélév
BMEGEATAMO04 7 1+0+2 () 3 magyar 3/1
2. A tantargyfelelés személy és tanszék:
Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék
3. A tantargy el6adoi:
Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék
Dr. Szente Viktor tudomanyos segédmunka- | Aramléstan Tanszék
tars

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:
Vektoranalizis, Aramlastan alapjai

5. Katelezd/ajanlott elétanulmanyi rend: )
Kotelezo elétanulmany: Aramlastan I. BMEGEATAMO1 vagy BMEGEATAMI11 vagy BMEGEATAM21

6. A tantargy célkitilizése:

A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse az aramlasok numerikus modellezésével, ezen beliil a matematikai mo-
dell felallitasaval, a peremfeltételek lehetséges valtozataival, a numerikus haloval szemben tdmasztott kritériumokkal és a
turbulencia modellezés alapjaival és a koncentral paraméterii vagy egydimenzios idéfiiggd rendszerek leirasaval. Osszessé-
gében fejleszti a miiszaki gondolkodast és szemléletmodot. Az oktatds célja tovabba, hogy a tanult ismeretek alapjan a
hallgat6 legyen képes a tananyaghoz kapcsolodd gépészeti problémak felismerésére, helyes megitélésére és 6nalldo megol-
dasara.

7. A tantargy részletes tematikaja:

Magyarul:

1.hét Az Amesim kornyezet ismertetése, matematikai alapok. Gyakorlat: egyszer(i szimulacid dsszeallitasa, matematikai
modellek kivalasztasa.

2.hét Ismerkedés az alapvetd Amesim elemkonyvtarakkal. Gyakorlat: egyszerli szimulacié paraméterezése, futtatasa,
kiértékelése.

3.hét  Aramlastani elemkonyvtarak elemzése. Gyakorlat: mechanikus rendszerek modellezése.

4.hét  Specidlis elemkonyvtarak attekintése (bels6égésti motorok, kétfazisti d&ramlas, stb.). Gyakorlat: hidraulikus rend-
szerek modellezése.

5.hét  Hidraulikus szimulacids esettanulmanyok bemutatasa. Gyakorlat: pneumatikus rendszerek modellezése.

.hét  Pneumatikus szimulacids esettanulmanyok bemutatasa. Gyakorlat: sszetett mechanikus, elektromos, hidraulikus

€s pneumatikus elemeket tartalmazo szabalyozott rendszer modellezése.

7.hét 1. gyakorlati ZH, 1. elméleti ZH.

8. hét A véges térfogatok modszere, a CFD elemzés folyamata és eszkozei. Gyakorlat: 2D méréperem.

9.hét  Peremfeltételek. Aramlastechnikai gépek. Gyakorlat: 2D szivatty.

10. hét Forrastagok, turbulencia modellezése. Gyakorlat: 3D filter.

11. hét Halogeneralas. Gyakorlat: 2D szarny.

12. hét Termikus folyamatok modellezése, hdatadas szamitasa. Gyakorlat: 3D konyha.

13. hét A CFD elemzés pontossaga és megbizhatdsaga. Gyakorlat: 2D impaktor.

14. hét 1II. gyakorlati ZH, II. elméleti ZH.

=)}

In English:
1. Introduction of the Amesim environment, mathematical foundations. Practice: building a simple simulation, se-
lecting mathematical models.



2. Basic Amesim model libraries. Practice: setting up the parameters, running and post-processing a simple simula-
tion.

3. Fluid power libraries. Practice: modeling mechanical systems.

4. Special libraries (IC engine, two-phase flow, etc.). Practice: modeling hydraulic systems.

5. Hydraulic simulation case studies. Practice: modeling pneumatic systems.

6. Pneumatic simulation case studies. Practice: modeling of a complex hydraulic, pneumatic, electrical and mechani-
cal controlled system.

7. 1st theoretical test, 1st practical test.

8. Finite volume method, CFD workflow and tools. Practice: 2D orifice.

9. Boundary conditions, turbo machinery modeling. Practice: 2D pump.

10. Source terms, turbulence models. Practice: 2D pump.

11. Mesh generation. Practice: 2D airfoil.

12. Thermal process modeling, calculation of heat transfer via CFD. Practice 3D kitchen.

13. Quality and reliability of CFD modeling. Practice: 2D impactor.

14. 2nd theoretical test, 2nd practical test.

8. A tantargy oktatisanak moédja: el6adas, szamitasi gvakorlat

9. Kovetelmények

Jelen kovetelmények érvényesek a 2008/2009. tanév I1. félévétol

A targyat a Gépészmérnoki Kar nappali tagozatdnak Mechatronikai mérndk alapszak, Gépészeti fejlesztd alapszak,
Intergrated engineering szakiranyra szakosodott hallgatdi tanuljak heti 2 o6ra eldadas 1 ora eldadas €s 1 ora labor formaja-
ban.

A kreditpont megszerzésének feltétele: legalabb elégséges félévkozi jegy.

A félévkozi jegy megszerzésének feltételei:

o Részt kell venni a targy orainak legalabb 70%-an.

o Osszesen 2 db 6néllo szamitési feladat 100%-anak elvégzése a 7. és 14. oktatasi héten. A kidolgozas szinvonalatél
fliggben legfeljebb 2 x 25 pont szerezhetd. A félévkozi jegy megszerzéséhez mindkét gyakorlat legalabb 40%-os tel-
jesitése sziikséges.

o Az elbadasok anyagara vonatkozo 1 db zarthelyi dolgozat (a potlasokkal egyiitt) elfogadhatd szintii teljesitése. Az
elméleti zarthelyin legfeljebb 50 pont szerezhetd.

A félévkozi jegy a megszerzett pontok alapjan a kovetkezok szerint keriil meghatarozasra:

0 -39 pont potzarthelyi
40 — 54 pont elégséges
55—-69 pont kozepes

70 — 84 pont jo

85-  pont jeles

Poétlasi lehetéségek:
e A szamitasi gyakorlatok késdi beadasa a szorgalmi id6szakot kovetd potlasi héten, kiiloneljarasi dij ellenében tor-
ténhet.
e Akinem éri el a zarthelyi dolgozataval a megszerezhet6 pontszam legalabb 40 %-4t, annak a potlasi héten egyet-
len potzarthelyi alkalommal van lehet6sége potlasra. Sikertelen potzarthelyi elégtelen osztalyzatnak mindsiil.
Ervénytelen a féléve annak a hallgatonak, aki
e  aszamitasi gyakorlatokat nem vagy nem elfogadhaté mindségben adta be a szorgalmi iddszak végéig;
e hianyzott a targy orainak tobb, mint 30%-arol.

10. Konzultacios lehetéségek
Szorgalmi idészakban heti egy alkalommal a Tanszéken meghirdetett idében
VizsgaidGszakban heti két alkalommal a Tanszéken meghirdetett idében

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom:
Interneten biztositunk hozzaférést.

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:
hetente 4 kontaktora, heti 1 ora otthoni munka, a szamitasi példak kidolgozasara laborgyakorlatokon biztositunk lehetdsé-

get

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Kristof Gergely egyetemi docens Aramlastan Tanszék



