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1. kod Szemeszter Kovetelmény Kredit Nyelv

BMEGEATAMI 1 4 2+0+0 v 2 magyar

2. A tantargyfelelds személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Lajos Tamas egyetemi tanar BME Aramléstan Tanszék

3. A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: TanszEk, Int.:

Dr.Suda Jend Miklos egyetemi adjunktus BME Aramléstan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

A matematika tantargyban tanultakra és a szilardsdgtanban tanultakra, valamint fizikai alapismeretekre.
5. Kotelezé/ajanlott elotanulmanyi rend:

BMETETOAZ05 Matematika A3 ZEG, Szilardsagtan BMEGEMMAGM2

Tematikaiitk6zés miatt a tantargyat csak azok vehetik fel, akik korabban nem hallgattak a kovetkezd tantargya-
kat: nincs ilyen tantargy.

6. A tantargy célkitiizése:

A tantargyban tanuldsa soran a hallgatok elsajatitjak a cseppfolyds és légnemtl kdzegek dramlasaval, és ennek
megismerésével, leirdsaval kapcsolatos alapvetd ismereteket. Ezekre az ismeretekre épitve a tantargy bevezeti a
hallgatokat kozegek aramlasaval kapcsolatos miiszaki feladatok megoldasaba. Kiilongs hangsulyt kapnak az
aramlas mérésével, a csdvezetékekben 1évé aramlasok szamitasaval kapcsolatos ismeretek. A hallgatok a félév-
kozi fakultativ zarthelyiken és a vizsgan az ismeretek gyakorlati alkalmazasaban szerzett jartassagukrol adnak
szamot. Ezzel a hallgatokat felkészitjiik arra, hogy felismerjék a mérnoki alkotomunkajuk soran felmeriilé aram-
lastani problémakat, azok koziil a leggyakrabban felmeriilo, egyszeriibb feladatokat megoldjak, és képesek le-
gyenek az elsajatitott ismeretekre épitve dnképzéssel bonyolultabb feladatok megoldasara vallalkozni.

7. A tantargy részletes tematikaja:

1.ea.(2. hét, SZERDA10h-14h, 4x45perc)

Bevezet6 eldadas, altalanos ismertetd. A folyadékok és szilard anyagok 0sszehasonlitasa, Newton-féle viszkozi-
tasi torvény, folyadékok tulajdonsagai, gaztorvény, kavitacio, tenzidogorbe, az idealis folyadék, fizikai mennyisé-
gek és leirasuk, miveletek skalar és vektor mennyiségekkel, , skalarterekkel leirhatdé mennyiségek: siriiség,
nyomas, vektorterekkel leirhaté mennyiségek: sebességtér, erdterek jellemzése. A folyadék mozgasa, stacionari-
us ¢és instaciondrius aramlasok, folytonossag (kontinuitas) tétele, atlagsebesség és térfogatdram szamitasa csében.
(TANKONYYV 1. és 2. fejezete)

2.ea. (4. hét, SZERDA10h-14h, 4x45perc)

Jellemzok lokalis és konvektiv megvaltozésa, a folyadékrészek gyorsulasa, Euler-egyenlet, Euler-egyenlet ter-
mészetes koordinatarendszerben. Bernoulli-egyenlet. A Bernoulli-egyenlet alkalmazasai, statikus-, dinamikus, és
az Osszenyomas. Alkalmazasok. Hidrosztatika. Venturi-csd. Kiomlés tartalybol. Izoterm atmoszféra. Euler-
turbinaegyenlet. (TANKONYV 2., 3. és 4. fejezete)

3.ea. (6. hét, SZERDA10h-14h, 4x45perc)

Bernoulli-egyenlet, hidrosztatika. A Bernoulli-egyenlet alkalmazasai (folyt) Aramlastani mérések (nyomas,
sebesség, térfogataram mérése, mérési pontatlansag, abszolut/relativ hiba), Euler-turbinaegyenlet, 6rvénytételek,
feliileti fesziiltség. (TANKONYYV 4., 5., 6. fejezete)

4.ea. (8. hét, SZERDA10h-14h, 4x45perc)



1. fakultativ zarthelyi (45perc, 100p). Utana impulzustétel és alkalmazasai. (TANKONY'V 7. fejezete)

5.ea. (10. hét, SZERDA10h-14h, 4x45perc)

Impulzustétel és alkalmazasai (folyt.). (TANKONYV 7. fejezete)

A nem newtoni kozegek, a mozgasegyenlet, a Navier-Stokes egyenlet, laminaris és turbulens aramlasok. Turbu-
lencia modellek, hatarréteg, keveredési tithossz, univerzalis faltorvény. (TANKONYYV 8. fejezete) A hatarréte-
gek sajatossdgai, hatdsuk. Az dramlasok hasonlosiga, dimenzidanalizis. (TANKONYV 9. fejezete) Hidraulika.
(TANKONYYV 10. fejezete)

6.ea. (12. hét, SZERDA10h-14h, 4x45perc)

Hidraulika (folyt.). Csésurlodasi veszteség, csdidomok aramlasi vesztesége, példik. (TANKONY'V 10. fejezete).
Aramlasba helyezett testekre hat6 erd. (TANKONYV 11. fejezete)

7.ea. (14. hét, SZERDA10h-14h, 4x45perc)

2. fakultativ zarthelyi (45perc, 100p) Aramlasba helyezett testekre haté erd, Siillyedési sebesség. (TANKONYV
11. fejezete). Rovid gazdinamikai Osszefoglald: energiaegyenlet, hang terjedési sebesség, gazok kiomlése tar-
talybol, Laval-csé. (TANKONYYV 11. fejezete)

8. A tantargy oktatasanak mdédja: (el6adas példamegoldassal)
paros oktatasi hetenként szerda 10-14h kozott 4x45perc eldadas, eldadasi idében 2 fakultativ zarthelyi
9. Kovetelmények

a. A szorgalmi id6szakban a 8. és 14. oktatasi héten 2db 45 perces fakultativ zarthelyi sikeres (egyiittesen a
2 zh-bol min.40%) megirasa. Fakultativ = nem kotelezd, de a vizsgan elért min. elégséges(2) vizsgajegybe
max.+15pontként az adott félévben beszamit. A zarthelyi 3 példabol és 1 elméleti kérdésbdl all.

A vizsgaid@szakban: irasbeli és szobeli vizsga (90p+10p=100p, min.40%=40p)

c. A targyat paros hetenként 1 x 4 oras eldadasban oktatjuk. A targy orain vald részvétel kotelezo, annak
ellendrzése, illetve a hianyzas, zarthelyi potlas tekintetében 1d. a mindenkori hatalyos TVSZ rendelkezése-
it.

d. Az anyagban valo elérehaladasat a félév soran két alkalommal (a 8. és a 14. héten) tartott 45 perces fakul-
tativ zarthelyivel ellendrizheti a hallgat6. A fakultativ mivolta miatt nincs p6tZH lehetség a potlasi héten.

e. A szorgalmi idészakban megirt fakultativ zarthelyik eredménye azon hallgatdk vizsgajegyébe szadmit be,
akik a vizsgan (irasbeli min.36p.+ szébeli min.4p.) elérik a megszerezhetd pontok min. 40%-at, azaz min.
40 pontot.

f. frasbeli + szobeli vizsga a vizsgaid6szakban, kurzus 1étszamtol fliggden meghirdetett 2-3 vizsganapon.

A vizsgaeredmény

(2) elégséges, ha az sszpontszam >40
(3) kozepes, ha >55
(4) jo, ha >70
(5) jeles, ha > 85

h. A tantargy elsajatitasahoz sziikség van a Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai (2008) c. egyetemi tan-
konyvre.

. A korabban megszerzett alairasok elfogatasarol 1d. TVSZ.

10. Konzultacios lehetéségek

A zarthelyik el6tt a zalaegerszegi képzés jellege miatt az el6adasok napjain vagy emailen (suda@ara.bme.hu)
van lehet6ség konzultaciora.

11. Jegyzet, tankonyyv, felhasznilhaté irodalom:

A tantdrgy elsajatitdsdhoz kimondottan ajanlott az eldaddsokon vald részvétel és jegyzetelés. Tankonyv: Lajos
Tamas: Az aramlastan alapjai (2008) / DVD melléklettel. Tovabba ajanlott még otthoni példamegoldasra a
példatar: Bencze- Kristof-Szlivka: Aramlastan példatar (Milegyetemi Kiado, 1997, jegyzetszam 45019)

A tantargy anyagai. http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAMI1 1

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

28 ora eldadas, min. 8-8 ora felkésziilés a fakultativ zarthelyikre, min. 48 ora felkésziilés vizsgara.

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Lajos Tamas egyetemi tanar BME Aramléstan Tanszék

Suda Jené Miklos egyetemi adjunktus BME Aramléstan Tanszék



