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1. kéd Szemeszter Kdovetelmény Kredit Nyelv
BMEGEATAM?21 5. 2+0+0 ,,f” 3 magyar

2. A tantargyfelelés személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jen6 Miklds egyetemi adjunktus Aramlastan Tanszék

3. A tantargy eléaddja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jen6 Miklds egyetemi adjunktus Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit: fizika, mechanika, matematika
5. Kételezé elétanulményi rend: Matematika A3 (BMETE90AX10) és Szilardsagtan (BMEGEMMAGM?2)
6. A tantargy célkitiizése:

A tantargyban tanuldsa sorén a hallgatok elsajatitjak a cseppfolyds és légnemii kézegek aramlésaval, és ennek
megismerésével, leirdsaval kapcsolatos alapvetd ismereteket. Ezekre az ismeretekre épitve a tantargy bevezeti a
hallgatokat kdzegek aramldsaval kapcsolatos miiszaki feladatok megoldasaba. A hallgatok a félévkozi zarthelyi-
ken az ismeretek gyakorlati alkalmazaséban szerzett jartassagukrol adnak szamot. Ezzel a hallgatdkat felkészit-
juk arra, hogy felismerjék a mérnoki alkotdmunkajuk soran felmeriillé dramléstani problémékat, azok kozil a
leggyakrabban felmeriil, egyszeriibb feladatokat megoldjék, és képesek legyenek az elsajétitott ismeretekre
épitve dnképzéssel bonyolultabb feladatok megoldasara vallalkozni.

7. A tantargy részletes tematikgja:

1. hét LEA: Bevezeté el6adés.

2. hét 2.EA: Aramlastanban alkalmazott fizikai mennyiségek, leirasuk, folyadékok sajatossagai, példak.

3. hét 3.EA: Anyagmodellek, Newton viszkozitasi torvénye; nem-newtoni kdzegek; gaztérvény; kavitacio; ideélis folyadék; nyomas; aramlési sebes-
ség; néhany szilkséges matematikai alapfogalom, példak.

4. hét 4EA: Kinematika és a folytonossag tétele, staciondrius és instacionarius aramlasok; folyadék hasab deformaciéja; folytonossag tétele; folytonos-
sag tétel alkalmazasa dramcsdre; atlagsebesség és térfogataram, tdmegaram értelmezése, példak

5. hét 5.EA: 1. zarthelyi dolgozat (eddig elhangzott anyaghdl) Hidrosztatika; eréterek, potencidl; nyugvo folyadék egyensulya; izoterm atmoszféra,
példak.

6. hét 6.EA: Euler-egyenlet; jellemzék lokalis és konvektiv valtozasa; folyadékrész lokalis és konvektiv gyorsulasa; a konvektiv gyorsulas kifejezésé-

nek atalakitasa; aramlas konfazorban; Euler-egyenlet levezetése elemi folyadékrészre hat6 erd vizsgalataval; példak
POTLAS ORARENDEN KiVULI IDOPONTBAN: 1. p6t-ZH

7. hét TEA: Bernoulli-egyenlet; Euler-egyenlet természetes koordinata-rendszerben; statikus, dinamikus és az 6ssznyomas. Aramlastechnikai gépek
jellemzéi; Euler-turbinaegyenlet; példak.

8. hét 8.EA: 2. zarthelyi dolgozat (eddig elhangzott anyagbdl) Aramlastechnikai mérések: nyomas, sebesség, térfogataram mérése, korszerii mérés-
technikai bemutatd, mérési pontossag, bizonytalansag. Orvénytételek. Példak

9. hét 9.EA: Impulzustétel és alkalmazasai: impulzustétel; Borda-féle kifolydnyilas, folyadéksugar kontrakci6; nyomas valtozésa a Borda-Carnot

atmenetben; csétoldatra haté erd; szarnyracsra hato er6; légcsavar sqgére! me’jete; szélturbina. Példék .
POTLAS ORARENDEN KiVULI IDOPONTBAN: 2. pt-ZH

10. hét  10.EA: Viszkdzus folyadékok aramlésa: Navier-Stokes-egyenlet; laminéris aramléas csében; Reynolds-féle kisérlet, laminaris és turbulens aramla-
sok jellemzése; latszolagos fesziiltségek; aramlasok hasonl6saga; hasonldsagi szdmok és alkalmazéasuk; hasonldsagi szamok eléallitasa
erék hanyadosakeént; példak

11. hét 11.EA: 3. zarthelyi dolgozat (eddig elhangzott anyagbdl) Hatarrétegek: hatarréteg tulajdonsagok; sebességmegoszlas a turbulens hatéarrétegben;
hatérréteg aramlés iranyl fejlédése; hatarréteg levalasa; aramlas diffizorban; levalas megsziintetése, befolyasolésa; hatarréteg okozta sze-
kunder aramlésok. Példak

12.hét 12.EA: Hidraulika: srlédasi veszteségek; hidraulikailag sima/ érdes csovek. Példak
POTLAS ORARENDEN KiVULI IDOPONTBAN: 3. p6t-ZH

13.hét 13EA:  Hidraulika (folyt) Példak

14.hét 14.EA: 4. zarthelyi dolgozat (eddig elhangzott anyaghol) Az dramlasba helyezett testekre haters: aramléasba helyezett szarny, jarmtaramlastani
alapok, szemcsedinamika. Példak.

APOTLASI HETEN pétolhaté a 4. zarthelyi, valamint a TVSz 16§(3) ltal megengedett esetben ismételten pétolhatd egy eredménytelen zarthelyi




8. A tantargy oktatasanak mddja: eléadas 26/hét

9. Kdvetelmények, javitasi és potlasi lehetéségek:

9.1. A foglalkoz&sokon val6 jelenlét: Az eléadasok legalabb 70%-an valo részvétel kotelezo, a zarthelyi dolgozatok (ZH)
megirésa kotelezé. Az ellendrzés az aléirassal beadott ZH feladatlapok, és az aldirt jelenléti iv alapjan torténik minden alka-
lommal. A jelenléttel kapcsolatos egyéb kérdésekben az aktualis TVSz:148(3) a mérvado.

9.2. Félévkodzi szamonkérések: A szorgalmi idészakban tartott 5., 8., 11. és 14. heti el6adésokon zarthelyi dolgozatok (ZH:
4db) megirasara kerl sor.

9.2.1. Zarthely dolgozat (ZH): A ZH az elmélet és annak példamegoldassal valé gyakorlati alkalmazasanak elsajatitasat
ellenérzg irdsbeli dolgozat. Egy ZH max. 25 pontra értékelhetd. A félévkozi jegy megszerzésének egyik feltétele, hogy a 4db
ZH-hol egyenként legalabb 40%-ot (min.10 pontot) kell érni. Az egyes zarthelyik a félévkozi jegy kiszamitasanal azonos
(25%) részaranyt képviselnek: a 4db ZH 6sszesen max. 100 pontra értékelhets, mely eredmény %-os formaban az érdemjegy
9.4.2. pont szerinti kiszamitasanak alapja.

9.3. Javitasi és pdtlési lehetdségek:

9.3.1. Zérthelyi dolgozatok: Ugyanazon feltételekkel lehetéség van a sikertelen (<40%) ZH egyszeri javitasara/potlasara a
szdmonkérést kdvetsen a 7. pontban részletezett beosztasban 6rarenden kivili idépontban. A p6tZH irdsra a TVSz 14.8(1) és
16.8(3) eldirésa érvényes: félévkozi jegy megszerzésének feltétele, hogy a hallgatd a szamonkeérések fele (lefelé kerekitve),
azaz 2db ZH esetében ne vegyen igénybe potlast. A potlasi héten tovabbi ismételt potlas/javitas — killoneljarasi dij ellenében
—a TVSz 16.8(3.) szerint csak egy sikertelen ZH esetében vehet6 igénybe. A javito céllal ismételten megirt ZH esetén a
javitason elért eredmény keril a javitanddé eredmény helyére, Id. TVSz 16.8(1). A TVSz szerint igazolt hianyzas (pl. beteg-
ség, vagy egyebek) esetén a ZH a szorgalmi idészakban az eléaddval egyeztetve a legrovidebb idén belil — célszeriien még a
potlés idépontja elétti idépontban — ill. végsé esetben a potlasi héten potolando.

9.4. A félévkozi jeqy megszerzésének feltételei és annak szamitéasa

9.4.1. A félévkozi jegy megszerzésének feltételei:

- valamennyi ZH esetén egyenként a legaldbb megfelelt (40%) eredmény,

9.4.2. Félévkozi jeqgy kiszdmitasnak modja:

A szamonkérések szazalékos részaranyai a félévkozi érdemjegyben:

Mind a 4 zarthelyi azonos (25%) részaranyt képvisel a félévkozi érdemjegy kiszamitasaban: 4db x max.25p = 100p

Egyenként (min.10p / max.25p), azaz 8sszesen az EREDMENY (min. 40p / max. 100p), %-ban kifejezve

Félévkozi jegy az EREDMENY [%] fiiggvényében: 0% <elégtelen(1)<40% 40% <elégséges(2)<55%
55% <kozepes(3)<70% 70%<j6(4)<85%
85%<jeles(5)<100%

A 3/2011. sz. Rektori Utasitas szerint elégtelen (1) félévkozi jegy ill. fegyelmi eljaras inditas a kévetkezmény azon hallgaték
szdmara, aki esetében az irdsbeli vagy szobeli szamonkérés (teszt-feladatsor, zarthelyi, mérés zérthelyi, mérési jegyz6konyv,
mérés prezentacio) soran bebizonyosodott, hogy azokat nem 6nalldan (részletezve Id. a vonatkozd 28) készitették.

10. Konzultéacits lehetéségek: El6addndl, hivatalos konzultacids idépontban, vagy elézetes egyeztetés alapjan.
Aktudlis félévben a hivatalos konzultacios idépontok a tanszéki hirdetdn és a honlapon megtalalhatok. Tovabbi
konzultéci6 a vizsgék elétti napokon: de 9-11h, 13-15h a Tanszéken konzultaciés beosztés alapjan.

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom:

Lajos T.: Az aramlastan alapjai, tankdényv, Budapest, 2008, ISBN 978 963 066 382 3
Letolthet6 anyagok az eléadashoz, zarthelyikhez:
http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAM21/

12. A tantéargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:
A félévkozi felkésziilés az eldadasok latogatasa (26/hét) mellett atlagosan heti 3 6ra otthoni munkat igényel.

13. A tantargy tematikajéat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suda Jen6 Miklds egyetemi adjunktus BME Aramlastan Tanszék




