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TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

Utoljara modositva: 2014. szeptember 8.

ARAMLASTAN I.
FLUID MECHANICSI.

1. Tantargy kodja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Targyfélév
Kovetelmény
BMEGEATAM21 5. 2+0+0 / f 3 magyar tavasz
2. A tantargy felel6se (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Suda Jen6 Miklés adjunktus Aramlastan Tanszék

3. Atantargy el6adodja:

Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Suda Jen6 Miklés adjunktus Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az aldbbi témakorok ismeretére épit: fizika, mechanika, matematika.

5. Kotelezd/ajanlott elgtanulmanyi rend:
Kotelezo: Matematika A3 (BMETE90AX10) és Szilardsagtan (BMEGEMMAGM?2)
Ajanlott;

6. A tantargy célkitiizése:

A tantargyban tanulésa soran a hallgatdk elsajatitjak a cseppfolyos és légnemii kbzegek aramlasaval, és ennek
megismerésével, leirdsdval kapcsolatos alapvetd ismereteket. Ezekre az ismeretekre épitve a tantargy bevezeti a
hallgatokat kozegek aramlasaval kapcsolatos muszaki feladatok megoldédsédba. A hallgatok a félévkozi
zérthelyiken az ismeretek gyakorlati alkalmazésaban szerzett jartassagukrol adnak szdmot. Ezzel a hallgatdkat
felkészitjik arra, hogy felismerjék a mérnoki alkotdmunkjuk soran felmertl6 dramlastani problémaékat, azok
kozul a leggyakrabban felmeriils, egyszeriibb feladatokat megoldjdk, és képesek legyenek az elsajatitott
ismeretekre épitve dnképzéssel bonyolultabb feladatok megoldasara vallalkozni.

7. A tantargy oktatasdnak madja: 206/h el6adés, 06/h gyakorlat, 06/h labor.

8. A tantargy részletes tematikja:

1. hét 1LEA: Bevezetd eléadés. Aramléstanban alkalmazott fizikai mennyiségek, leirasuk, folyadékok sajétossagai, példak

2. hét 2.EA: Anyagmodellek, Newton viszkozitasi térvénye; nem-newtoni kodzegek; gaztorvény; kavitacio; idedlis folyadék; nyomas; aramlasi sebesség; néhany
szilkséges matematikai alapfogalom, példak.

3. hét 3.EA: Kinematika és a folytonossag tétele, stacionarius és instacionarius aramléasok; folyadék hasab deformacidja; folytonossag tétele; példék

4. hét 4EA: Folytonossag tétel alkalmazésa aramcsére; atlagsebesség és térfogataram, tomegaram értelmezése, példak.

5. hét 5.EA: 1. zarthelyi dolgozat (45perc, az eddig elhangzott anyaghol) Hidrosztatika; eréterek, potencidl; nyugvé folyadék egyensulya; izoterm atmoszféra,
példak.

6. hét 6.EA: Euler-egyenlet; jellemzék lokalis és konvektiv valtozasa; folyadékrész lokalis és konvektiv gyorsulasa; a konvektiv gyorsulas kifejezésének étalakitasa;
aramlas konflzorban; Euler-egyenlet levezetése elemi folyadékrészre hat6 erd vizsgalataval; példék.............. 1. p6t-ZH (6rarenden kivdl)

7. hét T.EA: Bernoulli-egyenlet; Euler-egyenlet természetes koordinéta-rendszerben; statikus, dinamikus és az éssznyomas. Aramlastechnikai gépek jellemzéi; Euler-
turbinaegyenlet; példak.

8. hét 8.EA: 2. zarthelyi dolgozat (45perc, az eddig elhangzott anyaghdl) Aramlastechnikai mérések: nyomas, sebesség, térfogatdram, mérési pontosséag,
bizonytalansag. Orvénytételek. Példak

9. hét 9.EA: Impulzustétel és alkalmazésai: impulzustétel; Borda-féle kifolyonyilas, folyadéksugar kontrakcid; nyomds véltozésa a Borda-Carnot &tmenetben;
csétoldatra hatd ero; szarnyréacsra hatd ero; légcsavar sugarelmélete; szélturbina. PEIdAK. .............cocoveeiiniiiiicnnn, 2. p6t-ZH (6rarenden kivdl)

10. hét  10.EA: Viszkdzus folyadékok aramlasa: Navier-Stokes-egyenlet; laminaris aramlas csében; Reynolds-féle kisérlet, laminaris és turbulens aramléasok jellemzése;

latszolagos fesziiltségek; aramlasok hasonldsaga; hasonldsagi szamok és alkalmazasuk; hasonlésagi szamok eldéllitésa er6k hanyadosaként; példak
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11. hét 11.EA: 3. zarthelyi dolgozat (45perc, az eddig elhangzott anyaghol) Hatérrétegek: hatarréteg tulajdonsagok; sebességmegoszléas a turbulens hatarrétegben;
hatéarréteg aramlés iranyl fejlodése; hatérréteg levalasa; aramlas diffzorban; levalds megszintetése, befolyasolédsa; hatarréteg okozta szekunder
aramlésok. Példak

12.hét 12.EA: Hidraulika: sarlédasi veszteségek; hidraulikailag sima/ érdes csovek. Példak 3. pét-ZH (6rarenden kival)

13.hét 13EA: Hidraulika (folyt.) Példak

14.hét 14.EA: 4. zarthelyi dolgozat (45perc, az eddig elhangzott anyagh6l) Az aramléasba helyezett testekre hatéers: aramlésba helyezett szarny, jarmiiaramlastani

alapok, szemcsedinamika. Példak.

APOTLASI HETEN pétolhaté a 4. zarthelyi, valamint a TVSz 16§(3) ltal megengedett esetben ismételten pétolhatd egy eredménytelen zarthelyi

9. Kbvetelmények

a)

b)

A szorgalmi idészakban:
9.1. A foglalkozasokon valé jelenlét: Az el6adasok legaldbb 70%-4an valo részvétel kotelezd, a zarthelyi dolgozatok
(ZH) megiréasa kotelez6. Az ellendrzés az alairdssal beadott ZH feladatlapok, és az alairt jelenléti iv alapjan torténik
minden alkalommal. A jelenléttel kapcsolatos egyéb kérdésekben az aktudlis TVSz:148(3) a mérvadé.
9.2. Félévkodzi szdmonkérések: A szorgalmi iddszakban tartott 5., 8., 11. és 14. heti eléadasokon zarthelyi
dolgozatok (ZH: 4db) megirasara kerdl sor.
9.2.1. Zarthelyi dolgozat (ZH): A ZH az elmélet és annak példamegoldéassal valo gyakorlati alkalmazdsanak
elsajatitasat ellendrzd irdsbeli dolgozat. Egy ZH max. 25 pontra értékelhet6. A félévkozi jegy megszerzésének egyik
feltétele, hogy a 4db ZH-bdl egyenként legaldbb 40%-ot (min.10 pontot) kell érni. Az egyes zarthelyik a félévkozi
jegy kiszdmitasanal azonos (25%) részaranyt képviselnek: a 4db ZH 6sszesen max. 100 pontra értékelhets, mely
eredmény %-os formaban az érdemjegy 9.4.2. pont szerinti kiszamitasanak alapja.
9.3. Javitasi és potléasi lehetdségek:
9.3.1. Zarthelyi dolgozatok: Ugyanazon feltételekkel lehetéség van a sikertelen (<40%) ZH egyszeri
javitasara/potlasara a szamonkérést kovetéen a 7. pontban részletezett beosztasban, 6rarenden kivili idépontban. A
pOtZH irasra a TVSz 14.8(1) és 16.8(3) elGirdsa érvényes: félévkozi jegy megszerzésének feltétele, hogy a hallgat6 a
szamonkérések fele (lefelé kerekitve), azaz 2db ZH esetében ne vegyen igénybe pétlast. A pétlasi héten tovabbi
ismételt potlés/javités — kuloneljarasi dij ellenében — a TVSz 16.8(3.) szerint csak egy sikertelen ZH esetében vehet6
igénybe. A javité céllal ismételten megirt ZH esetén a javitason elért eredmény kerll a javitand6 eredmény helyére,
Id. TVSz 16.8(1). A TVSz szerint igazolt hianyzas (pl. betegség, vagy egyebek) esetén a ZH a szorgalmi idészakban
az eléadoval egyeztetve a legrovidebb idén belll — célszertien még a potlas idépontja elétti idépontban — ill. végsé
esetben a potlasi héten potolando.
9.4. A félévkozi jegy megszerzésének feltételei és annak szamitésa
9.4.1. A félévkodzi jegy megszerzésének feltételei: minden egyes ZH kiilon legalabb megfelelt (40%) eredménye,
9.4.2. Félévkozi jegy Kiszamitadsdnak modja: A szamonkérések szazalékos részardnyai a félévkozi érdemjegyben:
mind a 4 zarthelyi azonos (25%) részaranyt képvisel a félévkozi érdemjegyben: 4db x max.25p/db = 100p
Egyenként (min.10p / max.25p), azaz dsszesen az EREDMENY (min. 40p / max. 100p),  %-ban kifejezve
Félévkozi jegy az EREDMENY [%] fiiggvényében: 0% <elégtelen(1)<40%  40%<elégséges(2)<55%
550 <kozepes(3)<70% 70% <j6(4)<85%
85%<jeles(5)<100%

A vizsgaidészakban: -

Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel teljesiteni szandékozd hallgaték szankcionéldsa: A
tantargyi kovetelményeket tiltott eszkézzel vagy szabalytalanul teljesiteni szandékoz6 hallgatokkal
szemben az 1/2013. (I. 30.) dékani utasitas rendelkezéseinek alkalmazéséaval kell eljarni.

10. Potlési lehetdségek: A TVSZ el6irdsai szerint.

11. Konzultéacioés lehetéségek: Személyesen vagy emailen elézetesen egyeztetett id6pontban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom:

Lajos T.: Az &ramléastan alapjai, tankdényv, Budapest, 2008, ISBN 978 963 066 382 3
Letdlthet6 anyagok az eléadashoz, zarthelyikhez:

Tantargy honlapja: http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAM?21/

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

kontakt 6ra 28 h/félév
félévkozi késziilés az 6rakra 14 h/félév
felkészulés zarthelyire 8 h/szamonkérés
hézi feladat elkészitése - h/feladat
kijelolt irdsos tananyag elsajatitasa 16 h/félév
vizsgafelkészulés - h/félév
Osszesen | 90 h/félév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név:

Beosztas: Tanszék:

Dr. Suda Jen6 Miklés adjunktus Aramlastan Tanszék
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