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ARAMLASTAN I.
FLUID MECHANICS 1.

1. Tantargy kodja Szemeszter Oraszam / Kredit Nyelv Targyfélév
Kovetelmény
BMEGEATAM21 5. 2+0+0 / £ 3 magyar tavasz
2. A tantargy felelGse (személy és tanszék):
Név: Beosztas: Tanszék:
Dr. Suda Jené Miklos adjunktus Aramlastan Tanszék

3. A tantargy el6adoja:

Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Suda Jené Miklos adjunktus Aramlastan Tanszék

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit: fizika, mechanika, matematika.

5. Kotelez6/ajanlott el6tanulmanyi rend:
Kotelezé: Matematika A3 (BMETE90AX10) és Szilardsagtan (BMEGEMMAGM?2)
Ajanlott:

6. A tantargy célkitiizése:

A tantargyban tanuldsa soran a hallgatok elsajatitjak a cseppfolyds és légnemii kozegek aramlasaval, és ennek
megismerésével, leirasaval kapcsolatos alapvetd ismereteket. Ezekre az ismeretekre épitve a tantargy bevezeti a
hallgatékat kozegek aramlasaval kapcsolatos miiszaki feladatok megoldasaba. A hallgatdk a félévkozi
zarthelyiken az ismeretek gyakorlati alkalmazdsdban szerzett jartassagukrol adnak szamot. Ezzel a hallgatokat
felkészitjiik arra, hogy felismerjék a mérndki alkotémunkajuk soran felmeriilé aramlastani problémakat, azok
koziill a leggyakrabban felmeriild, egyszer(ibb feladatokat megoldjak, és képesek legyenek az elsajatitott
ismeretekre épitve onképzéssel bonyolultabb feladatok megoldasara vallalkozni.

7. A tantargy oktatasanak moédja: 26/h el6adas, 06/h gyakorlat, 06/h labor.

8. A tantargy részletes tematikaja: A tavaszi keresztfélévben a zh-kat érarenden kiviili id6pontban tartjuk!

1. hét 1.EA: Bevezet6 eléadas. Aramlastanban alkalmazott fizikai mennyiségek, leirasuk, folyadékok sajatossagai, példak

2. hét 2.EA: Anyagmodellek, Newton viszkozitasi torvénye; nem-newtoni kozegek; gaztorvény; kavitacio; idealis folyadék; nyomas; aramlasi sebesség; néhany
szilkséges matematikai alapfogalom, példak.

3. hét 3.EA: Kinematika és a folytonossag tétele, stacionarius és instacionarius aramlasok; folyadék hasab deformacioja; folytonossag tétele; példék

4.hét  4.EA: Folytonossag tétel alkalmazasa aramcsdére; atlagsebesség és térfogataram, tomegaram értelmezése, példak.

S. hét 5.EA: 1. zarthelyi dolgozat (45perc, az eddig elhangzott anyagbdl) Hidrosztatika; erdterek, potencial, nyugvo folyadék egyensulya; izoterm atmoszféra,
példak. (Keresztfélévben (tavasszal) a ZH-kra érarenden kiviili id6pontban KEDD 18:15h ker:iil sor.)

6. hét 6.EA: Euler-egyenlet; jellemz8k lokalis és konvektiv valtozasa; folyadékrész lokalis és konvektiv gyorsulasa; a konvektiv gyorsulas kifejezésének atalakitasa;
dramlas konfuzorban; Euler-egyenlet levezetése elemi folyadékrészre hato eré vizsgalataval; példak. 1. pot/jav ZH (érarenden kiviil, CSUT 18:15h)

7. hét 7.EA: Bernoulli-egyenlet; Euler-egyenlet természetes koordinata-rendszerben; statikus, dinamikus és az 6ssznyomas. Aramlastechnikai gépek jellemz6i; Euler-
turbinaegyenlet; példak.

8. hét 8.EA: 2. zirthelyi dolgozat (45perc, az eddig elhangzott anyagb6l) Aramlastechnikai mérések: nyomds, sebesség, térfogataram, mérési pontossag,
bizonytalansag. Orvénytételek. Példak (Keresztfélévben (tavasszal) a ZH-kra érarenden kiviili id6pontban KEDD 18:15h keriil sor.)

9. hét 9.EA: Impulzustétel és alkalmazasai: impulzustétel; Borda-féle kifolyonyilas, folyadéksugar kontrakci6; nyomds valtozasa a Borda-Carnot atmenetben;
cs6toldatra hato erd; szarnyracsra hato erd; légesavar sugarelmélete; szélturbina. Példak. 2. pét/jav ZH (érarenden kiviil, CSUT 18:15h)

10. hét  10.EA: Viszkozus folyadékok aramlasa: Navier-Stokes-egyenlet; laminaris aramlas csében; Reynolds-féle kisérlet, laminaris és turbulens aramlasok jellemzése;

latszolagos fesziiltségek; aramlasok hasonlosaga; hasonlosagi szamok és alkalmazasuk; hasonlosagi szamok eldallitasa er6k hanyadosaként; példak

11.hét  11.EA: 3. zarthelyi dolgozat (45perc, az eddig elhangzott anyaghél) Hatarrétegek: hatarréteg tulajdonsagok; sebességmegoszlas a turbulens hatarrétegben;
hatarréteg aramlas irany fejlédése; hatarréteg levaldsa; aramlas diffazorban; levalas megsziintetése, befolyasolasa; hatarréteg okozta szekunder
aramlasok. Példak (Keresztfélévben (tavasszal) a ZH-kra orarenden kiviili idépontban KEDD 18:15h ker:iil sor.)
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12. hét  12.EA: Hidraulika: surlodasi veszteségek; hidraulikailag sima / érdes csovek. Példak. 3. pét/jav ZH (6rarenden kiviil, CSUT 18:15h)

13.hét 13.EA: Hidraulika (folyt.) Példak

14. hét  14.EA: 4. zarthelyi dolgozat (45perc, az eddig elhangzott anyaghbdl). Az aramlasba helyezett testekre hatderd: aramlasba helyezett szarny, jarmiiaramlastani
alapok, szemcsedinamika. Példak. (Keresztfélévben (tavasszal) a ZH-kra érarenden Kiviili idépontban KEDD 18:15h Keriil sor.)

A POTLASI HETEN pétolhato/javithato a 4. zarthelyi, a TVSz 16§(3) altal megengedett esetben ismételten pétolhaté (p6tpotZH) egy eredménytelen zirthelyi.
(Keresztfélévben (tavasszal) nincs kiilon potZH, hanem a potlasi héten lesz egy dsszevont potlasi alkalom.)

9. Kovetelmények
a) A szorgalmiidészakban:
9.1. A foglalkozasokon val6 jelenlét: Az el6adasok legalabb 70%-an valo részvétel kotelezd, a zarthelyi dolgozatok
(ZH) megirasa kotelez6. Az ellendrzés az alairassal beadott ZH feladatlapok, és az alairt jelenléti iv alapjan torténik
minden alkalommal. A jelenléttel kapcsolatos egyéb kérdésekben az aktudlis TVSz:14§(3) a mérvado.
9.2. Félévkozi szamonkérések: A szorgalmi idészakban tartott 5., 8., 11. és 14. heti el6adasokon zarthelyi
dolgozatok (ZH: 4db) megirasara keriil sor. A tavaszi extra keresztfélévekben a zarthelyiket orarenden kiviili
idépontban tartjuk!
9.2.1. Zarthelyi dolgozat (ZH): A ZH az elmélet és annak példamegoldassal vald gyakorlati alkalmazasanak
elsajatitasat ellendrzd irasbeli dolgozat. Egy ZH max. 25 pontra értékelhetd. A félévkozi jegy megszerzésének egyik
feltétele, hogy a 4db ZH-bdl egyenként legalabb 40%-ot (min.10 pontot) kell érni. Az egyes zarthelyik a félévkozi
jegy kiszamitasandl azonos (25%) részaranyt képviselnek: a 4db ZH osszesen max.100 pontra értékelhetd, mely
eredmény %-os formaban az érdemjegy 9.4.2. pont szerinti kiszamitasanak alapja.
9.3. Javitasi és potlasi lehetéségek:
9.3.1. Zarthelyi dolgozatok: Ugyanazon feltételekkel lehet6ség van a sikertelen (<40%) ZH egyszeri
javitasara/potlasara a szamonkérést kovetden a 7. pontban részletezett beosztasban, érarenden kiviili id6pontban. A
potlasi héten tovabbi ismétlés/potlas/javitas kiiloneljarasi dij ellenében vehet$ igénybe. A TVSz szerint igazolt
hidnyzas (pl. betegség, vagy egyebek) esetén a ZH a szorgalmi iddszakban az eléadoval egyeztetve a legrovidebb
id6n beliil — célszertien még a pétlas idépontja el6tti idépontban —ill. végsé esetben a potlasi héten potolando.
9.4. A félévkozi jegy megszerzésének feltételei és annak szamitasa
9.4.1. A félévkozi jegy megszerzésének feltételei: minden egyes ZH kiilon legalabb megfelelt (40%) eredménye,
9.4.2. Félévkozi jegy kiszamitdsanak modja: A szamonkérések szazalékos részaranyai a félévkozi érdemjegyben:
mind a 4 zarthelyi azonos (25%) részaranyt képvisel a félévkozi érdemjegyben: 4db x max.25p/db = 100p
Egyenként (min.10p / max.25p), azaz sszesen az EREDMENY (min. 40p / max. 100p),  %-ban kifejezve
Félévkozi jegy az EREDMENY [%] fiiggvényében: 0% <elégtelen(1)<40% 40% = elégséges(2)<55%
55% <kozepes(3)<70% 70%<j6(4)<85%
85% <jeles(5)<100%

b) A vizsgaiddszakban: -

c¢) Tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel teljesiteni szandékozo hallgatok szankcionalasa: A
tantargyi kovetelményeket tiltott eszkozzel vagy szabalytalanul teljesiteni szandékoz6 hallgatokkal
szemben az 1/2013. (I. 30.) dékani utasitas rendelkezéseinek alkalmazasaval kell eljarni.

10. Potlasi lehetdségek: A TVSZ elbirasai szerint.
11. Konzultacids lehetdségek: Személyesen vagy emailen elézetesen egyeztetett id6pontban.

12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom:

Lajos T.: Az aramlastan alapjai, tankdnyv, Budapest, 2008, ISBN 978 963 066 382 3
Letolthet6 anyagok az el6adashoz, zarthelyikhez:

Tantargy honlapja: http://www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAM?21/

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

kontakt ora 28 h/félév
félévkozi késziilés az orakra 14 h/félév
felkésziilés zarthelyire 8 h/szamonkérés
hazi feladat elkészitése - h/feladat
kijeldlt irasos tananyag elsajatitasa 16 h/félév
vizsgafelkésziilés - h/félév
oOsszesen | 90 h/félév

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék:

Dr. Suda Jen6 Miklos adjunktus Aramléastan Tanszék

Gépészmérnoki Kar Telefon: 463-4072. Fax: 463-3464

Budapesti M{iszaki és Gazdasagtudomdnyi Egyetem o 1111 Budapest. Bertalan Lajos u. 4-6. Ae épllet
Aramlastan Tanszék http:/ww.ara.bme.hu
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