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A szdbeli tételsor 6nallo kidolgozasahoz sajat eldadasjegyzetiiket és a tankdnyvet javasiom.
*: csak a 2018 6sz el6tti félévekben alairast szerzett hallgatok szamara!

1. Szilard anyagok és newtoni folyadékok deformacioja. Ismertesse vazlatrajzzal és magyarazza Newton
viszkozitasi torvényét! Definialja az idealis folyadék fogalmat, hasonlitsa 6ssze a valds folyadékokkal!
Cseppfolyos és legnem( kdzegek tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa.

2. Vezesse le a folytonossag tételét! Fizikai alapelv és érvényességi feltételek ismertetése. Altalanos integral és
differencial alak ismertetése. Magyarazza el az egyenlet tagjainak jelentését! Ismertesse a folytonossag tétel
stacioner aramlas, valamint Osszenyomhatatlan kozeg feltétel esetén kapott egyszerUsitett alakjat.
Alkalmazza a folytonossag tételét aramcsére!

3. Hidrosztatika alapegyenlete. Fizikai alapelv és érvényességi feltételek ismertetése. Magyarazza az egyenlet
tagjainak jelentését! Mutassa meg az egyenlet megoldasat 6sszenyomhatatlan kdzegre!

4. A hidrosztatika alapegyenletébdl kiindulva vezesse le és ismertesse a légkori nyomas magassag szerinti
valtozasat kifejez6 6sszefliggést dsszenyomhatatlan kézeg illetve izotermikus atmoszféra feltételekre!

5. Folyadékmozgas Lagrange- és Euler-féle leirasa. Elemi folyadékrészecske telies gyorsulasa. Aramlas
konfuzorban: magyarazza a teljes, a lokalis ill. konvektiv gyorsulas fogalmat! Definialja a palya, aramvonal és
nyomvonal, valamint a stacioner/instacioner aramlas fogalmat! Valaszat példakkal illusztralja!

6. Vezesse le az Euler-egyenletet! Fizikai alapelv és érvényességi feltételek ismertetése. Magyarazza el az
egyenlet tagjainak jelentését!

7. Euler-egyenlet természetes koordinata-rendszerben felirt komponens-egyenletei. Magyarazatat vazlatrajzzal
illusztralja! Fizikai alapelv és érvényességi feltételek ismertetése. Részletesen ismertesse a normalis iranyu
komponens-egyenletet és annak gyakorlati miszaki alkalmazasait!

8. Az Euler-egyenletbdl kiindulva vezesse le a Bernoulli-egyenlet altalanos alakjat! Fizikai alapelv és
érvényességi feltételek ismertetése. Elemezze az egyes tagok jelentését, és mutassa meg elhagyasuk,
atalakitasuk feltételeit és egyszerisitett alakjait! Stacioner és instacioner aramlasokra felirt alak értelmezése.

9. Ismertesse a statikus, dinamikus és az 6ssznyomas fogalmat. Magyarazatat illusztralja vazlatrajzzal!
ismertesse szabadsugar és zart vezetékben aramlo kdzeg sebességeének meérését Pitot- és Prandtl-csé
segitségével. Ismertesse (vazlatrajz és képletek) a pontonkénti sebességmérésen alapuld ill. a
szlikitéelemes térfogataram-mérési modszereket! Osszehasonlitas: elényok / hatranyok.

10.irja fel és értelmezze az impulzustétel altalanos integral alakjat, és ismertesse arra az esetre is, ha szilard
test is van az ellenérzé felllleten belll! Adja meg az impulzustétel alkalmazasanak feltételeit és ismertesse
az egyenletben szerepld tagok fizikai jelentését, és mutassa meg elhagyasuk, atalakitasuk feltételeit!

11. Ismertesse a surlddasos kdzegek fesziltségallapotat jellemzd fesziltségtenzor elemeit és irja fel a valds
kézegre vonatkozé mozgasegyenlet altalanos alakjat. Ismertesse az egyes tagok fizikai jelentését. Fizikai
alapelv és érvényességi feltételek ismertetése.

12. Irja fel a surlédasos kézegek mozgasegyenletébdl kiindulva az un. Navier-Stokes egyenletet! Ismertesse a
levezetés soran alkalmazott feltételeket és a levezetés f6bb 1épéseit, az egyes tagok fizikai jelentését!

13.* Aramlasok hasonlésaga: Navier-Stokes-egyenlet x iranyt komponens egyenletének dimenzidtlanitasa. Az
igy kapott hasonlosagi szamok (Froude-, Euler-, Reynolds-szamok) jelentése, értelmezése. Aramlasok
hasonlésaganak feltételei.

14.” Kor / nem kor keresztmetszet(, hidraulikailag sima / érdes egyenes csdszakasz cs6surlodasi tényezdjének
€s nyomasveszteségének meghatarozasa laminaris / turbulens aramlasra! Moody-diagram ismertetése.

15.* Surlédasi veszteségeket figyelembe vevd taggal kibdvitett Bernoulli-egyenlet. Magyarazza a
nyomasveszteség fizikai jelentését! A nyomasveszteség és a veszteségtényezd altalanos definicioja.
Kllénb6z6 hidraulikai elemek (BC-idom, kontrakcidé, konfuzor, diffuzor, konyokidom, szelepek, toldzar,
belépés / kilépés stb.) nyomasveszteségének szamitasa, veszteségtényezéjének értelmezése.

16.*Aramlasba helyezett testekre haté erd. Definidlja (vazlatrajzzal és képlettel) egy testre haté aerodinamikai
er6ket, ellenallas- és felhajtder6t, illetve az erbtényezdket! Elemezze az aramlasba helyezett test kordli
nyomaseloszlast az aramvonalak és az Euler-egyenlet normalis irdnyd komponens-egyenlete segitségével!
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