2. Kinematika és a folytonossag
(kontinuitas) tétele

2.1 Palya, aramvonal, nyomvonal, aramlasok idéfuggése és
szemléltetése

2.2 A potencialos 6rvény

2.3 A kis folyadékrész mozgasa

2.4 A folytonossag (kontinuitas) tétele
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3. PA'LYA M.2.1.2.: A folyadékrész pé”y@ konfldzorban.




3 . ARAMVO NAL M.2.1.3.: Az aramvonalak szerkesztése egy

ducprofilhoz rogzitett koordinatarendszerben: a
sebességvektorok az aramvonalak érintdi.

Dr. Suda Jen6 Miklds




3. NYOMVONAL

M.2.1.5.: Az aramlasi tér egy pontjan egymas utan athaladé kdzegrészeket 6sszekotd

gorbe, a [ﬁ]y@m\W@[ﬁ]@H lathato egy konfuzorban hidrogénbuborékokkal
lathatova téve.

o /.
(A vided végén ﬂ@ﬂ@\\ﬂ@n@”akat is [athatunk, amelyek egy adott pillanatban egy egyenesen Iévé
folyadékrészeket tovabbi id6pontokban 6sszekotd gorbék.)




2.1.2. STACIONER / INSTACIONER aramlasok |
sebesség vektortér v(r,t) !

‘_7=Vx'£.+vy'j+vz°K

ve(r,t) vy(rt) vu(rt)

Pillanatnyi sebesség = atlagsebesség + ingadozo sebesség

Vo=V, + Uy

= /

vV,=V, +v, Ve |

rms (root mean square)

_ r2 v
Vyrms = \I Uy x

turbulencia intenzitas:

12 t
Vxrms Ux t

T.l, = =
VX Vx
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3 M.2.1.4.: Instaciondrius aramlasban a palya, a nyomvonal és az aramvonal kiilonb6z6.
Ezen a videdn aramvonalak szerkesztése lathato a hidrogénbuborékokkal [athatova tett
aramlasroél két egymas utan készitett fényképfelvétel segitségével.

PATHLINES,
STREAKLINES,

AND STREAMLINES
IN UNSTEADY FLOW

i) cormcaT N - L STy prEN
IDaCs" et (0wl Mot r)




3. PALYA ARAMVONAL NYOMVONAL

M.2.1.6.: A vizet tartalmazé edény aljan M.2.1.7.: A ducprofil korili aramlas a

|évé festékcseppek mutatjak a sebesség profilhoz rogzitett koordinata-

iranyanak idébeni valtozasat, azaz az allé6  rendszerben stacionarius.
rendszerben mozgd ducprofil kordli
<J sebességmegoszlas instacionarius voltatuda jens Mikios




3 o M.2.1.9.: A ducprofil kordli, az abszolut koordinatarendszerben, instacionarius aramlasban
a sebességvektorok altal érintett aramvonalak és a folyadékrészek palyai kiilonboznek.




Stacioner aramlasban a palya, az
aramvonal és a nyomvonal egybeesik.

AUDI 100 (1978): the first shape optimized car: Dr. Ferdinand Piéch (the grandson of
Ferdinand Porsche) created the Audi 100, where Piech stamped his identity with several industry firsts

- streamlined aerodynamics on a production car, full galvanized steel body that allowed Audi to offer

10-year warranty against rust, Procon-Ten safety restraint system (a short-lived alternative to airbags).
Dr. Suda Jen6 Miklds 11




S-Class testing at Mercedes Wind Tunnel

(credit Mercedes Benz) br. Suda Jend Mikios 12




Wind tunnel smoke lines with CFD airflow superposed
(credit AUDI Wind Tunnel Centre, 2013)
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Wind tunnel test MERCEDES IAA concept
(credit Mercedes Benz, 2015)

Dr. Suda Jen6 Miklds 14




...lathatéva tét,eli vizsgalatok ,JarmUaramlastan” c. valaszthaté MSc targyakban
(Gépészmérndk MSc / Aramlastechnika spec. + MSc Mech Eng Mod / Fluid Mech spec.)
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DEPARTMENT OF FLUID MECHANICS
Budapest University of Technology and Economics

INDUSTRIAL VEHICLE AERODYNAMICS
Flow visualization
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(MSc diploma)
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...lathatova teteli vizsgalatok ,Jarmuaramlastan” c. valaszthato MSc targyakban
(Gépészmérnok MSc / Aramlastechnika spec. + MSc Mech Eng Mod / Fluid Mech spec.)
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...lassu aramlasok lathatova tétele
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HOGYAN KESZULT pl. a tanszéki logo?
iker-szabadsugar szélcsatornaban:
nyiroréteg-aramlas lathatova tételevel
(kodgenerator+vizspray+lézersik+foto)

Aramlastan Tanszék
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3. SIMA / ERDES GOMB (GOLFLABDA)
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Re=1,5X10°; Q=allando szintfelliletek; v, (a ,z” irdnyl) sebességkomponens szerint szinezve



3. SIMA / ERDES GOMB (GOLFLABDA) i S8 I (52

Batielle

The Business of‘ Innovation

FOR BEST VIEWING, SELECT
1080p DISPLAY UNDER SETTINGS

505 King Avenue | Columbus, Ohio 43201-2699 | 800.201.201 | www.battelle.org
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‘\a‘ Re=1,5X10°; Q=const.; Vv,

https://www.youtube.com/watch?v=GHOoZYhF6r4



Osszefoglalas

= Aramlastani alapfogalmak definialasa

= Aramlasok idéfiiggésének vizsgalata

=  Aramldsok személtetése

* Elemi folyadékrész mozgas leirasa (transzlacio+deformacio-rotacio)
" Folytonossag (kontinuitas) tétele

" Folytonossag alkalmazasa aramcsore

= Térfogataram ill. tomegaram szamitasa

= Jellemz6k lokalis és konvektiv megvaltozasa

Kovetkezd témakor:

A tankonyv 3. fejezetében a folyadékrészek gyorsulasaval és az elemi folyadékrészre haté
er6kkel foglalkozunk, majd Newton Il. torvénye alapjan felirjuk a folyadék
mozgasegyenletét.




y 7/
LV 1 /¥

Az AnanLi
Vs



	1. dia: 3.
	2. dia: 3.
	3. dia: 3.
	4. dia: 3.
	5. dia: 3.
	6. dia: 2.1.2. STACIONER / INSTACIONER áramlások sebesség vektortér v(r,t)
	7. dia: 3.
	8. dia: 3.
	9. dia: 3.
	10. dia: 3.
	11. dia
	12. dia
	13. dia
	14. dia
	15. dia: jármű / sport aerodinamika
	16. dia
	17. dia
	18. dia
	19. dia: áramlás láthatóvá tétele
	20. dia
	21. dia: 3.
	22. dia: 3.
	23. dia: 3.
	24. dia: 3.
	25. dia: 3.
	26. dia: 3.
	27. dia: 3.
	28. dia: 3.
	29. dia: 3.
	30. dia: 3.
	31. dia: 3.
	32. dia: 1.

