Szóbeli tételek az 
"ÁRAMLÁSTAN mérnök—fizikusok számára"
 c. tantárgyból
1. 
Ismertesse a Newton-féle viszkozitási törvényt! Milyen nemnewtoni közegeket ismer? Mutassa meg ezek reológiai görbéit! Adja meg a dinamikai és a kinematikai viszkozitás SI mértékegységét. Közelítőleg mekkora a víz és a levegő viszkozitása szobahőmérsékleten?

2. 
Ismertesse az áramvonal, a pálya és a nyomvonal fogalmát, mondjon példát ezek alkalmazására az áramlások láthatóvá tételével kapcsolatban!
3. 
Adja meg a térfogatáram és a tömegáram definícióját. Ismertesse a kontinuitási egyenlet integrál alakját és differenciál alakját! 

4. 
Milyen elemi mozgásokat végezhet egy folyadékrész? Milyen kapcsolatban van a folyadékrész forgásának szögsebessége a sebesség rotációjával?
5. 
Ismertesse a potenciálos áramlásokat leíró parciális differenciálegyenletet! Milyen sebességmegoszlás jellemzi a potenciálos örvényt? Hol fordul elő hasonló áramkép a hétköznapi életben?

6. 
Vezesse le az Euler-egyeneltet a mozgásegyenlet a mozgásegyenlet integrál alakjából!
7. 
Ismertesse az Euler-egyenlet természetes koordináta-rendszerben felírt alakját stacionárius áramlás esetére! Milyen egyszerű következtetések vonhatók le az áramkép és a nyomásmegoszlás kapcsolatára vonatkozólag?

8. 
Vezesse le az Euler-egyenletből a Bernoulli-egyeneltet! Milyen feltételekkel egyszerűsíthető a Bernoulli-egyenlet?

9. 
Mutassa meg, hogyan mérhető az áramló folyadék statikus nyomása, össznyomása és dinamikus nyomása? 

10. Milyen potenciálokkal írható le a gravitációs erőtér, valamint a tehetetlenségi erő forgó és egyenletesen gyorsuló koordináta-rendszerben? Ismertesse a hidrosztatikai alaptörvényét és ennek egyszerűsített alakját állandó sűrűségű folyadékra. 

11. Ismertesse az alábbi térfogatáram méréséi módszereket: Venturi-mérő, mérőperem, 10 pont módszer.

12. Hogyan számítható ki a hidraulikai munkavégzés ventilátor és szivattyú esetében? Ismertesse az entalpia fogalmát!

13. Vezesse le az Euler-féle turbinaegyenletet a Bernoulli-egyeneltből, majd ennek alapján rajzolja fel egy radiális átömlésű ventilátor ideális jelleggörbéjét, feltéve, hogy a járókerékből a relatív áramlás a lapátéllel párhuzamosan lép ki! 
14. Írja fel az impulzus tétel általános alakját és szilárd testre ható erőt is tartalmazó részfelületekre integrált alakját stacionárius áramlásra!
15. Ismertesse a sugárkontrakció jelenségét és a kontrakciós tényezőt. Vezesse le a kontrakciós tényező minimális értékét az impulzustétel alapján! Mekkora kontrakcióval kell számolni 90 fokos iránytörés (pl. beszívó mérőperem) esetében?

16. Vezesse le egy szárnyrács egy elemére ható, erőt az impulzustétel alapján! Ismertesse a Kutta-Zsukovszkij tételt!

17. Ismertesse a propulziós hatásfok fogalmát! Hogyan számolható egy légcsavar propulziós hatásfoka, a légsugár maximális sebességének ismeretében? Írja fel egy szélkerékkel kinyerhető hidraulikai teljesítmény összefüggését!
18. Vezesse le a Thomson-tételt! Magyarázza meg a szárnyak indulási örvényének keletkezését a Thomson tétel alapján! Miért javítható konfúzorral a sebességprofil egyenletessége szélcsatornák mérőtere előtt.

19. Ismertesse Helmholtz I. és II. örvénytételét! Mondjon példát az alkalmazásukra!

20. Írja fel a newtoni folyadékok mozgásegyenletének általános alakját, definiálja a nyomást és írja fel a viszkózus feszültségtenzor mátrixának elemeit Descartes koordináta-rendszerben. Ismertesse a Navier-Stokes egyenletet! Milyen egyszerűsítő feltevések mellett érvényes? 
21. Milyen lamináris sebességprofil alakul ki Couette-áramlás esetén (mozgó és álló sík lap között)? Milyen lamináris sebességprofil alakul ki hengeres csőben?
22. Vezesse le a Navier-Stokes egyenletből az állandó sűrűségű áramlásokra érvényes hasonlósági számokat! Mondjon példát ezek alkalmazására?
23. Ismertesse a turbulens áramlások leírására használatos Reynolds-átlagolt mozgásegyenletet!

24. Mit nevezünk határrétegnek? Hogyan változik a határréteg vastagsága? Ismertesse a kiszorítási vastagság fogalmát! Hogyan megy végbe egy határréteg leválása és milyen feltételekkel jöhet létre a leválás? Hogyan jön létre a határréteg okozta szekunder áramlás, mondjon példákat ilyen áramlásokra! Milyen módszerekkel késleltethető a határréteg leválása?

25. Vezesse le a turbulens határrétegekre érvényes univerzális (logaritmikus) faltörvényt a Prandtl-féle keveredési úthossz turbulenciamodell alapján!

26. Írja fel a veszteséges Bernoulli-egyenletet! Mitől és hogyan függ egy hosszú, egyenes, hengeres cső ellenállása?

27. Vezesse le a Borda-Carnot veszteség összefüggését az impulzustétel alapján! Ismertesse a nem kör keresztmetszetű csövek, idomok, csőből tartályba kilépő áramlás, tartályból csőbe belépő áramlás, valamint diffúzorok össznyomásveszteségének számítására alkalmas összefüggéseket!


