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TANTARGY ADATLAP ES TANTARGYKOVETELMENYEK

Aramlastan
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2. A tantargyfelelés személy és tanszék:
Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Kristof Gergely Egyetemi docens Aramlastan Tsz.
3. A tantargy el6adéi:
Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Kristof Gergely Egyetemi docens Aramléstan Tsz.

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Vektoranalizis

5. Kotelezé/ajanlott elotanulmanyi rend:

Kotelezd elétanulmany: Matematikai analizis III., Mechanika

6. A tantargy célkitiizése:

A , Aramlastan” c. tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat a folyadé-
kok mechanikéja alapjelenségeivel és azok matematikai leirdsanak modszereivel és az dram-
lastechnikai gépek mikodési elvével. Képessé tegye a hallgatokat hasonlosagon alapulo ki-
sérletek végrehajtasara és egyszerli hidraulikai rendszerek méretezésére.

7. A tantargy részletes tematikaja:

1.hét

2.hét

3.hét

4.hét

5.hét

Anyagmodellek: Newton viszkozitasi torvénye; A nemnewtoni kdzegek; A gaztor-
vény; A kavitacio; Az idedlis folyadék; A nyomads; Az aramlasi sebesség;
Kinematika és a folytonossag tétele: Stacionarius €s instacionarius aramlasok; A
sebességtér rotacidja; A potencialos 6rvény sebességtere; A sebességi potencial; A
derivalttenzor felbontasa; A folyadék hasab deformacioja; A folytonossag tétele; A
folytonossag tételének alkalmazasa aramcsére; Atlagsebesség és térfogataram szami-
tas csOben; Jellemzok lokalis és konvektiv valtozasa;

Az Euler-egyenlet és a Bernoulli-egyenlet: A folyadékrész lokalis és konvektiv gyor-
suldsa; A folyadékrész lokalis és konvektiv gyorsulasa; A konvektiv gyorsulas kife-
jezésének atalakitasa; Aramlas konfizorban; Az Euler-egyenlet levezetése elemi fo-
lyadékrészre hato erd vizsgalataval; Az Euler-egyenlet vonal menti integralja: a
Bernoulli-egyenlet; A Bernoulli-egyenlet egyszeriisitésének lehetdségei;

A Bernoulli-egyenelt néhany alkalmazsa: A statikus, a dinamikus €s az §ssznyomas;
A természetes koordinatarendszerben felirt komponensegyenletek; A hidrosztatika
alapegyenlete; Az izotermikus atmoszféra; Nyomas valtozasa tartalyban; Az erétér és
a folyadék felszine; A statikus huzat szamitésa; Térfogataram mérés Venturi-csével;
.ZH:; Aramlastechnikai mérések: Az U-csdves manométer; A forditott U-csdves
manométer; A relativ hiba csokkentésének lehetdségei; A sebesség mérése dinami-
kus nyomas mérése alapjan; Térfogataram-mérés sziikitoelemmel; A sebességmére-
sen alapul6 térfogataram mérés;




6.hét  Orvények: Radidlis ventilator, Euler-turbinaegyenlet; Orvénytételek, a Thomson-
tétel levezetése;

7.hét  Impulzustétel: Az impulzustétel; A Borda-féle kifolyonyilds, folyadéksugar kontrak-
cidja; A nyomas valtozasa a Borda-Carnot &tmenetben; A csdtoldatra hato erd; A
Pelton-turbina; A szarnyracsra hato erd; A légcsavar sugarelmélete; A szélkerék;
Nyomadshullamok terjedése csdvezetékben; Alievi-féle 16kés;

8.hét  Viszkozus folyadékok dramlésa: A mozgasegyenlet; A Navier-Stokes-egyenlet; La-
minaris (réteges) dramlés csében; Lamindris (réteges) aramlas csOben; A Reynolds-
féle kisérlet, laminaris és turbulens aramlasok;

9.hét A turbulens dramlasok, hasonldsag elmélet: Az idébeli atlagokra vonatkozd mozgas-
egyenlet; A latszoélagos fesziiltségek; Az aramlasok hasonldsaga; Az dramlasok ha-
sonlosaganak feltételei;

10.hét ILZH: A hasonlosagi szamok és alkalmazasuk; Aramlastechnikai gépek hasonldsaga.

11.hét Hatarrétegek: A hatarréteg-egyenlet; A keveredési uthossz modell; Sebességmegosz-
las a turbulens hatarrétegben; A csdben kialakuld hatarréteg néhany jellemzdje; A
hatarréteg dramlas iranyu fejlédése; A hatarréteg kiszoritdsi vastagsaga; A hatarréteg
levalasa; Aramlas diffazorban; A levalas megsziintetése, befolyasolasa; A hatérréteg
szekunder aramlast okoz;

12.hét Hidraulika (1): A surlodasi veszteség; A sturlodasi veszteség; A csdsurlodasi veszte-
ség; Erdes csovek; Beomlési veszteség, veszteségtényezd; Aramlas nyilt felszini
csatornakban;

13.hét Hidraulika (2): A Borda-Carnot atmenet; A kilépési veszteség; Szelepek, toldzarak,
csappantyuk; Diffuzor; Egyszer(i hidraulikai rendszerek elemzése;

14.hét  1IL.ZH: Laboratériumi bemutatd: Mérési modszerek; Szélcsatorna kisérletek; Aram-
lasok lathatova tétele; A numerikus szimulacié lehetdségei.

8. A tantargy oktatasanak modja: eloadas
9. Kovetelmények

Jelen kovetelmények érvényesek a 2006/2007. tanév 1. félévétdl
A targyat a Természettudomanyi Kar nappali tagozatanak Fizika alapszakjanak hallgatoi ta-
nuljak heti 2 6ra eléadas 0 6ra gyakorlat és 0 6ra labor formajaban.

A kreditpont megszerzésének feltétele: f¢lévkozi jegy.

A félévkozi jegy megszerzésének feltételei:
e Részt kell venni a targy ordinak legalabb 70%-an;
o Harom zarthelyi dolgozat érje el az dsszegzett pontszamanak legalabb 40%-at.

A félévkozi jegy a megszerzett pontok alapjan a kovetkezok szerint keriil meghatarozasra:

0 — 39 pont potzarthelyi
40 — 54 pont elégséges
55 — 69 pont kozepes

70 — 84 pont jo

85-  pont jeles

Potlasi lehetéségek:

Aki nem ¢éri el a harom ellenérzd dolgozataval a megszerezhetd pontszam legalabb 40 %-at,
vagy valamelyik dolgozatat nem irta meg, annak a félév végév egyetlen potzarthelyin van
lehetdsége javitasra. Sikertelen potzarthelyi elégtelen osztalyzatnak mindsiil.



Ervénytelen a féléve annak a hallgatonak, aki hianyzott a targy 6rainak tobb, mint 30%-arol.
10. Konzultacios lehetoségek

Heti egy alkalommal a Tanszéken meghirdetett idében.

11. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom:

Lajos Tamas: Az dramléstan alapjai, 2000, Miiegyetemi Kiado

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

Hetente 2 kontaktora, heti 1.5 ora otthoni munka.

13. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Kristof Gergel Egyetemi docens Aramlastan Tsz.
gely gy



