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Tematika
e

Ismétlés: is derivalt, to asi példakkal. Div(v)=0.
Orvényesség. Orvénytranszport egyenlet (3D-ben). Egyszerdisitett levezetés 2D-ben. Helmholtz-
féle analdgia. HF1: drvényesség valtozasa konfiizorban. (5p)

9 Potencidlos dramlasok. Alkalmazssi teriiletek. Nyomas meghatarozésa. Sebességi potencial,
4ramfiiggvény, komplex potencial.

10 4 aramlas. Forras-nyels. P ialos Grvény. A ici6 elve. Sarok koriili
4ramlas, torlé aramlas. Dipdlus, henger kérili potencialos aramlds. HF2: vizszintes kit
maximalis hozama. (Sp)

1 Fletner rotor. Zsukovszkij transzformacié, szarny kdrili dramlds, Kutta feltétel, ivelt lap
jtéereje. Ismétlés: a hatérréteg jdonsagai. Hatérréteg hengeren, szarnyon. Valtozo

cirkulacié, nyirdréteg é 4 dramdi ventilstor. Epalet korili dramlds.
Tompa testek ellendlldsa. Ellennyoms viztarols.

12 Hatarrétegek. A hatarréteg vastagsaga. Hatarréteg egyenlet és annak Re-té| fiiggetlen alakja.
Blasius-féle profil.

13 A HRE numerikus megoldasa. HF3: Henger korilli hatarréteg szamitasa. (p)
Turbulencia ése nyiréré Ahatérréteg stabilitsa, Tollmi ing hullamok,

tranzicié. Keveredési tthossz modell, logaritmikus faltérvény. A hatarrétegben zajlé hé- és
anyagétadisi folyamatok modellezése.

15 Miiszaki alkalmazasok. Szarnyakra haté ers. A hatérréteg szabalyzasa szérnyak esetében.
Tompa testek ellendllésa. Szabadsugar. Légfiiggony.

Az advekcio leirasa

Felhék mozgéasa hazank felett: radar, mihold
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A Navier-Stokes egyenlet
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Kontinuitas

2_[pdV+§py-dA=0 azaz a—p+V-(py):O
ot v / % \ ot
felhalmozodo kilépé

tomeg tomegaram

v v

p=allandé esetén: V=0 azaz $+ o =

Az dramcso6 is az aramlasi tér hatéraig tart, vagy dnmagaba zarédik.
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Pl. abszolut &ramvonalak a tenyerem kordil:

Orvények
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A Thomson-tétel szerint

v=0, p=4ll, és potencidlos

erétér esetén barmely dar’
folyékony zart gérbére: ; =

Hogyan keriil az 6rvényesség az aramlasba?




Potencialos 6rvény

Lehet-e cirkulécio, ha az érvényesség 0?
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Az brvényesség evolucioja

Orvénytranszpot egyenlet: V x (Navier —Stokes)
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Nézziik csak a konvektiv gyorsulas rotaciojat 3D-ben!
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3D-ben egy Uj tag keletkezik!
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Orvénytranszport-egyenlet

(p és V 4llando)
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Mit jelent az 6rvény-nyulas?
Egy elemi folyadékszakasz evollcidja:
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Az drvénytranszport-egyenlet strlédasmentes folyadékra:
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Surlédasmentes aramlasban az drvényesség vektor tgy valtozik, mint egy
elemi folyadékszakasz. (Helmholtz)




1. szorgalmi feladat
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Hasonlitsa 6ssze az 6rvényesség valtozasat szlkilé csében sikaramlas és
forgasszimmetrikus konflzor esetében a Helmholtz-analdgia segitségével:

A. Az drvényesség mely komponensei lehetnek nem zérus értékiiek? Hasznaljon henger
koordinatakat (x,r,¢) a forgasszimmetrikus esetben!

B. Milyen aranyban valtozik az adott iranyu folyadékszakasz hossza?

C. Hogyan valtozik az 6rvényesség, ha az 6rvénydiffizio elhanyagolhat6?

Kérem, hogy a vélaszat képletekkel és komponensenként legfeljebb 1-2
mondatos indoklassal 1-2 oldalas PPT fajlban adja meg a Poseidon
rendszerben kiirt feladatra! Helyes megoldassal 5 vizsgapont szerezhetd.
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Mit jelent az 6rvénydiffuzid?
A 2D o6rvénytranszport-egyenlet p=alandd, v=allandé esetén:

@=a—w+y-Vw=VAa) y=£|m
dt ot pl s

kinematikai viszkozitas
Analég a hévezetési egyenlettel:
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tényez6

A kinematikai viszkozitas 6rvénydiffiziés egyitthatonak tekinthetd.

Sik lap feletti hatarréteg

O profilok:

ya

Az drvényesség a fal feliiletén keletkezik a folyadék tapadasa miatt és a
hatarrétegben vezetés révén keriil be az aramlasi térbe.




A hatarréteg levalas szerepe

http://www.computationalfiL com.au/cfd-turbulence-part5-scale-resolving-: srs/
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Osszefoglalas

Az 6rvénytranszport-egyenlet p=all, v=4ll esetében:

i =VXg+vAw+m-Vy
dt
Az 6rvényesség keletkezése: Orvények atrendezédése:
- Fali tapadas - Advekcio
- Nem konzervativ erétér - Orvénnyulas
(pl. Coriolis-er6) - Orvény diffizio




