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Henger koruli aramlas
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Henger koruli aramias
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Henger koruli aramlas
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A legtobb mozgo jarmire felhajtéerd hat.



Flettner rotor
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Mindkét torlépont eltolodik lefelé.
A cirkulacioval aranyos felhajtéerd keletkezik.
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[http://hu.wikipedia.org/wiki/Magnus-effektus]



A torlopont

A fellleti sebesség 0:

C,2sIinY, +F=O
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Mekkora cirkulacio szukséges, hogy eppen 3, szoggel tolédjanak lejjebb a
torlépontok?
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> 2 nincs torlépont a henger felluletén



Komplex lekepzesek

w mas pontokban fogja folvenni ugyanazokat az érékeket:
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Pl. egy forgd henger koruli aramlasbol szarny koruli aramlast
csinalhatunk.



Zsukovszkij transzformacio

Egy komplex leképzést konform, ha nem maodositja a figgveny

tavoltéri jellemz6it.
Az ilyen transzformaciok a kovetkez6 alakban irhatok fel

altalanosan:
al_|_a2 +a3 4 ahol &,d»,ds,...

7 72 43 komplex szamok.

C=1(z)=z+

A legegyszerlbb valtozatot a Zsukovszkij transzformacio:

a r
=2+ ahol a,, valos.
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Szingularis pontok

Ahol a transzformacios 0sszefuggés derivaltja 0, a transzformacio
iInverze nem egyértelma.
Egy valds fuggvénnyel szemléltetve:
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A Zsukovszkij transzformacio
Z=*./a
szingularis pontjai: 10



Szingularis pontok

A szingularis pontok transzformalt képei:

C=+a + ‘?/&ziz\/@

T\ 0
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A Zsukovszkij szarnyszelvények olyan korok képei, melyek legalabb az egyik
szingularis ponton athaladnak.
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Zsukovszkij profilok

Hogyan irhat6 fel egy & kézéppontu, - /&, -en athalado kor egyenlete?
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Ha ¢ zérus, akkor:
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Nem zérus ¢ esetén:
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Cirkulacio nelkul

... igy néz ki a henger koruli aramlas képe:

Hele-Shaw kisérlet: egy 13° allasszogl szarny koruli aramlas képe.
llyen aramlasban nem lenne felhajtéerd!

A cirkulacié meghatarozasahoz fel kell hasznalnunk _ _
a szélcsatornas tapasztalatokat! [An album of fluid motion]



Kutta feltétel

A valésagban a hatso

6\/ torlépont mindig a kilépé
o > élbe kerdl.

?\/—\/

A torlépont eltolédasanak szoge alapjan a cirkulacié kiszamithato!
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a+p szoggel kell eltolni a hatso
torlépontot.



lvelt lap

Becsluljuk meg C; felhajtéero-tényezo értéket ivelt lap eseten!
Feltételezhetd, hogy a, f, h adottak, tovabba o és f/h értékei kicsik.




lvelt lap

A torlépont eltolasanak
| szoge:

S =—(a+pB)

melybdl a cirkulacio:

I'=c, 4Rzsin(a + p)

['~cC, hiz(a+,8)
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lvelt lap
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Mért érték: c,=0.200



Méresekkel osszevetve
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Egy Zsukovszkij felhajtoerd- és
ellenallas-tényezéje.

[Schlichting 1.11]
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TO SURFACE TO SURFACE




A kut termel6kapacitasa fiigg:

1. A foly¢ szintjétdl és a part alakjatol (1asd fenti abra);
2. A maximalis megengedhetd beszivargasi sebességtol;
3. A kavicsagyban megengedhetd maximalis sebességtol.




k 1970-ben atvette egy modern muncheni

Guber Jozsef viztarolo

2 zongora alaku, 40.000 m?3 kapacitasu tarolé.
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Eltérdo uzemeltetés

Munchenben Budapesten

Atfolyasos tarolé. Ellennyoma tarolo.

A teljes termelt vizmennyiség A halbzat nyomasat stabilizalja,

athalad rajta, mindig van éjszaka toltédik, nappal urdl. A

aramlas. viz vagy csak be, vagy csak ki
aramlik.
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Gruber Jozsef (1915-1972)

Javasolta, hogy a potencialos aramkepet
kellene megkozeliteni. Szintén javaslatot tett az
analitikus megoldas modszerére:
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Veégtelen nyel6sor koruli
aramvonalak




Variabilis vizeloszto

racs

Laborkisérletek

Budapest
Miinchen
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Kiserleti berendezeés
Egyenletes perforacioval
A muncheni valtozat
A budapesti valtozat



