MuUszaki alkalmazasok



A testekre hatd aramlasi erd

Fla Altalanosan, a testre hato eré a
v feszlltségtenzornak a test feltletén képzett
- ED felUleti integraljaval adhaté meg:
F = § c-dA
A

Tompa test: a test feluletéhez képest jelentdés meéretl levalasi buborékok

alakulnak ki, a csusztatofeszultségbdl szarmazo er6k elhanyagolhatok a

nyomasbol szarmazo erdkoz kepest.

Aramvonalas test: nincsenek kiterjedt levalasok, a csusztatofeszultsegbdl

szarmazo erék jelentdsek a nyomasbol szarmazo er6koz képest.

Ellenallas tényez6 és felhajtéerd tényeza: Cp = |:D C, = |:L

2 P 2

2VOO A 2VOO A

,A” felulet szarnyak esetében a fluggbleges vetllet, egyéb esetekben az aramlas
iranyaban képzett vetlleti terulet.




Szarnyakra hato erdk
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[Schlichting]
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A tranzicio késleltetése

1. Sima felulet
2. Enyhe hatarréteg elszivas.
3. A felllet nagy részén gyorsulé hatarréteg: laminaris profilok.

Enyhe hatarréteg elszivas

A teljes bérsurlodasi tenyez6:
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[Schlichting: 17.15]



NACA laminaris profilok
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1,2 és 3 orbék: sik lap kétszerese.
A laminaris profilok kis ellenallasa csak kis allasszogeknél érhet6 el! [Schlichting: 17.9]



A levalas késleltetése

1. Turbulencia generalas
(passziv vagy aktiv)

2. Intenziv hatarréteg elszivas
(aktiv)

3. Hatarréteg frissités
(passziv vagy aktiv)



Tompa testek ellenallasa: a
homlokfelulet lekerekitése

A jarmQvek ellenallasanak nagy részét a homlokfellletre haté er6 adja, mely a
kontur élek lekerekitésével majdnem zérusra csokkenthetd, igy a jarma ellenallasa
kozel Va-ére csokkenhet:

)

[Tovabbi részletek: Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai, 11.fejezet]



A gorbulet folytonossaga

Altalaban levalik a hatarréteg
egy korives lekerekitést kovet6
egyenes oldalfeluleten.

Ennek oka a gorbult fellleten
kialakulo szivohatas
megszineéseével jard
nyomasnovekedes.

A levalasi zona mérete a
lekerekitési sugar novelésével,
vagy elliptikus lekerekitéssel
csoOkkenthetb.



Nyiroreteg szabalyzas
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A kiindulé modell c,=0.62 Egy 15 cm széles spoilerrel levalas
ellenallas tényezdje a felsé hozhato letre, amely csoOkkenti a
beléepd €l lekerekitésevel nyomast a homlokfelulet fels6 részen.
jelentésen csokkenthetd. 77 km/h sebességnél 5.7% fogyasztas

Tul nagy sugar szukseges... csokkenes.



A levalas iranyanak szerepe

Drag Coefficient of Wedges & Cones
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180

€ $z0g csOkkentéseével
novelhetd a hatoldali
nyomas, igy csokkenthet6
az ellenallas.

A homlokfal lekerekitése ¢
ertékét is csokkenti.



A hossz szerepe

Tengely iranyaban megfujt henger ellenallas tényezéje:
(Re: 103-10°).

-“---
: 0.91
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Optimalis hossz

- A nyiréréteg éppen visszafekszik a falra, ezért az els6 buborék alacsony
nyomasa nem terjed at a hatfalra.
- A kuls6 aramvonalak a hatfalnal befelé haladnak.



Szabadsugarak
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1) A sugar aramvonalai parhuzamosak, a kornyezeti nyomas behatol a sugarba.

2) Asugar 2r, szélessege linearisan né.

3) A sugar impulzusarama allando.

4) Akezdeti szakaszon egy 10r, magassagu kupban fennmarad a v, kilépd sebesség.
5) Alassul6 szakasz sebesséegprofiljai egymashoz hasonlok.

[Tovabbi részletek: Lajos Tamas: Az aramlastan alapijai, 7.5 fejezet]



Hengeres szabadsugar vs. sik szabadsugar

Impulzusaramok [N]:
Yn

I =jpv22ryzdr=pv§r027z | = jpvzhdy:pvghso
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2 2 2
I - Vmaxrh I - Vmaxyh

A térfogataram és a maximalis sebesség valtozasa a z hossz mentén:

qV ~ rh qv _ ySS
qu qu
1 Vmax —_ r—l 1 Vmax
h Yn
0 | > VO 0 | >VO



Coanda effektus

A sugar a kornyezetébdl folyadékot ragad magaval.
Ha a hozzaaramlast egyik oldalrdl fal korlatozza, akkor a sugar foltapad a falra:

/

/

golyolebegtetés

— —

A fal fel6l keveredés nincs, a
csusztatofeszultség kisebb, mint a szabad
aramlas feldli oldalrdl, ezért a falra tapadd
sugar sokkal lassabban fékezddik.



Legfuggony

Az oldalbefuvasos kapulégfuggony egy sik szabadsugar, amely a nyomaskulonbség
hatasara meggorbul:

\'
AP <

Az impulzusaram megvaltozasa a nyomasbdl szarmazo er6: Pl (2B

Aphb= pv2hs,2sin S o

A sugar koriv alaku, ha falon nem képzddik torlépont, azaz kivulrdl surolja a falat a
sugar. Ha szél hatasara a nyomaskulonbség valtozik, a sugar gorbulete is valtozik.
A sugar fels6 részét el6tetdvel le kell zarni a kapu tetejénél.



Meéeretezés

A b

Dimenziétlan nyomas és hossz: D= P B="
P\, S,
2

A légfiiggony méretezési 6sszefuggése: D = Bsin Js;

Az egyszerl elméletbdl K=4 adodik.

T.Lajos eés L.Preszler mérései alapjan a
teljes zarashoz tartozo K érték:

K =1.71+0.0264B
25°< B<45° és 10< B <40



A zarasi tényezo

A légfiiggdny zarasi tényez6je a kapun W = W
kilepd levegd w atlagsebessége alapjan: 2
i
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A fels6 befuvasos légfuggony esetében a sugar a padlonak utkozik, a torlobnyomas
hatasara a sugar impulzusarama lecsokken, a torlopont kozelében a sugar
erGteljesen meggorbul Ap hatasara. Ezért a felsé befuvasos legfuggony zarasi
téenyez6je kedvezdtlenebb.



